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Beitriige zur geognostischen Kenntniss von Vorarlberg und
dem nordwestlichen Tirol.

Yoo C. W. Giimbel,

kiniglich-bayerischem Bergmeister in Minchen.

Die Voruntersuchungs-Arbeiten, mit welehen ich behufs der geognostisehen
Aufnahme der bayerischen Lendestheile wilirend des Herbstes 1854 in dem siid-
westlichen Gebiete der bayerischen Kalkalpen des Algéiu's beschiiftigt war, liessen
mich meine friheren auf verschiedenen Reisen gesammelten Beobachtungen in
den Kalkalpen Tirols und Vorarlbergs noch einmal iiberblicken und die verein-
zelten Ergebnisse zu einem zusammengeordneten Ganzen vereinigen.

Es beschriinken sich meine gegenwiirtigen Mittheilungen jedoch auf den
Theil Vorarlbergs und des westlichsten Tirols, weleher zwischen dem Rleir,
dem krystallinischen Sehiefergebirge der Haupizone, dann zwisehen dem Kaisers-
joch und der bayerischen Griinze gelegen ist.

Um die Resultate meiner Beobachtungen genaver mit denen unserer aus-
gereichneten Alpenforscher, eines Studer, Escher, Merian vergleichen zu
kinnen, wihle ich zwei Hauptprofile in wovd -siidlicher Richtung, welche sich
denen von Studer gegebenen auf’s Engste anschliessen und fiige der Bespre-

-chung dieser Profile die dibrigen Bemerkungen hinzu, welche nach der ausge-
zeichnelen Schilderung Escher's von der Linth noch von allgemeinem Inter-
esse zu sein scheinen.

Figur 1.
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Die Molasse, welche an dem sudlichen Gehiinge des Baldersehwanger Thales

in Form von Kalkmagelfluh ansteht, endet an der grossen Thalkluft der Ach,.

welche mit ungeheuren Massen von Gebirgschutt ausgeebnet ist.

_ .Mit schwacher sidwestlicher Neigung ragen die Schichtenktpfe der hier
rithlich gefirbten Nagelfluh an den Gehdngen in terrassenfirmig beveinander
gelagerten Felsziigen, von denen zablreiche Blécke gher dem A;hange bis zur
Thalsohle zerstreut liegen. Diese Nageliluh besteht aus sehr verschiedenen Roll-
sticken des benachbarten Kalkgebirges und zeigt jene merkwiirdige Erseheinung,
dass die sich berithrenden Rollstiteke gleichsam in einander hineingebohrt ersche?:
nen, in besonderer Vollkommenhieit. Immer ist es das Rollstiick einer hirteren
Steinart, welche sieh in ihren weicheren Nachbar hineingearbeifet hat; es ist
hierdureh die nafiirlichste Erklirung dieser auffallencie_n Erscheinung ange’deutet
dnss niimlich dieses Ineinanderpobohrisein durel: eine fortgesetzte Reibungshewe:
gung der energischsten Art entstand, welcher beide Rollstiicke ‘als bereits ahge-
lagerte Geschiebe in einer Gerdllbank ausgesetzt waven,

Sudlich vom Baldersehwanger Thale erheben sich ziemlich sanft ansteigend
die mit Weideflichen Uberzogenen Gehinge des Fenerstadiberges, oberﬂécﬁlich
fast ohne Spur eines anstehenden Gesteins. Jeder berganfuhrende-Tohel aber
enthilllt uns eine reiche Folge jener graven, glimmerreichon, weiss punctirten
Sandsteine mit schwarzem, griinlichem und graulichem Sehioferthor und rauch-
graven diankantigen Kalkmergeln wechselnd, welche Chondrites intricatus, Ch.
Targioni, Helbminthoiden u. m. a. enthalien und sich hierdureh als echten Flysch
charakterisiven. Hiher gegen den Gipfel des Berges zeigen sich vorherrsehend
thenige Schiefer und Mergel, erstere vorherrsehend von grauer Farhe, jedoch
streifenweise auch bunt — sehwarz, griinlich und roth — gefiirbt.

Unter mannigfachen Biegungen und Windangen fallen die Schichien im
Allgemeinen in Stunde 11 mit 45 — 50 Grad in Sidosten ein, '

denseits der Bergspitze der Fenerstadt und am Gehdinge gegen 'Sibrats-
gfoll zu ist dureh Abrutschung haufiger anstehendes Gestein sichtbar; unter dem
Gipfel zeigt eine hohe Wand sehr gewundene grine und rothe Schieferthone:
darauf lagert ein fusserst feiner, fast dichter kieseliger Kaikstein von rothlicher
Firbung und mit Hornsteinknollen, welcher seiner Gesteinsbeschaffenheit nach
dem Wetzsteine vom Ammergau tinschend ahnlich ist. Selne Verbindung mit
henachbarten flasrigen Kalksteinen, welche dem Sewerkalk angehiren, seheint ihn
dersefben Bildung znauweisen. .

Schwarze Schiefer mit Concretionen von Hornstein, dunkelfirbige Mergel
liegen jenen weisslichen Kalken benachbart; eine Schutthalde tiberdeckt ﬁe?er
herab das Gehiinge und erst am Wege in Rindberg selbst werden grobkirnige,
griinliche Sandsteine mit einzelnen weissen hervorstehenden Quarzkirnehen unrl,
zahlreichen Glaueoniteinmengungen anstehend getroffen. Ihre Schichten fullen
mit 15 Grad nach Stunde 3 in Sidwesten ein. Verfolgt man diesen Sandstein,
der ein eigenthfimliches Aussehen besitzt, seinem Sireichen nach ostwirts, so'

-geht er in einen sehr festen griinen Sandstein itber, durch welchen in dem Fugen-~
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Lach eben ein neuer Weg gesprengt wird; er legt hier auf Caprotinenkalk
und wird von grauem fleckigen Schiefer bedeckt — ist also Galtsandstein.

Das Gehinge zwisclien Sibratsgfill und der Thalsohle Jisst stellenweise
chen diesen fleckigen grauen Schiefer beohachten, wiirend iber der Ach nach
Stiden woite Strecken durch Weide und Wald verdeckt sind, zwischen welehen
hie und da die steile Wand des Caprotinenkalkes in isolirten Felsriffen hervor-
tritt. Zweimal iiherschreitet man dieses hervorstechende Kalkflitz, das eineMal vor
der Alpe Gadberg, da wo der Weg von Sibratsgfoll nach dem Sommerdorfe
Schinebach sich vor dem rechien auf das linke Thalgehénge hinitberzieht, und zom
zweiten Male am Scheunkopf, tber dessen Yorsprung der Weg nach Schénebach
sich emporzieht. Das Kalkflitz streicht einorseits westlich zur Hohe der Winter-
stauden, andererseits zieht es, dem Thale pavallel, auf dessen dstlicher Seite
und steigt, von da wieder ebwiirts sich wendend, zur Hohe des Sifenschrofien,
stets begleitet vou dem ihm aufliegenden, hier mirben, schmutzigweissen quar-
zigen Galtsandstein. Nirgends sind die eigenthiimlichen Lagerungsverhilinisse
der Kreideschichten deutlicher und schner zu beobachien, als in diesem Gebirgs-
thale, das von Sibratsgfoll zam hohen Ifer zieht. Der Coprotinenkalk, als her-
yorstechendes Glied dieses Schichtencomplexes, zeigt sich so vielfach zusammen-
gefaltet, gewunden und gebogen, vls seien die gewaltigen Stelumassen nur dijnne
Blatter eines Buches gewesen, welehe man von zwei Seiten zusammengedriicke
latte; das BVotz macht dadurch eine Menge Mulden, Stttel und mantelfirmige
Decken, Sebr hiufig sind die Gewélb-Kuppe! und Decken zerborsten, zerrissen
und es treten die Rinder der Zerreissungsspalten als rifffermig fortlaufende
Wande zu drei und vier ilber cinander; als seien es eben so viele versehiedene
iiber einander liegende Banke, an den Gehangen herver; oft ist die Biegung so
stark, dass Hangendes zum Liegenden sich umbkehrt.

Wir geben im Nachstehenden die Ansicht eines Theiles des vstlichen Ge-
hinges am Winterstaudenberg und eine Wand zwischen der Besslesgund- und
Kessler-Alpe. Figur 2.
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Figur 3.
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Siidlich von der vovderen Ifer-Alpe stehen schwarze, mergelize Schiefer-
und Kalkbanke des Neocomien mit vielen, aber nur sehr schlecht erhaltenen Petre-
fucten an. Da wo'der Fusssteig ans dem Thale lioks tber die Hshe zum hintersten
tiefen Ifertobel sich hinanzieht, bemerkt man zahlreiche quarzige, splitterig zer-
brochene Gesteinsfiagmente, welchen hsher am Gehéinge die schwarzen Neo-
camien-Sehichten, hier mit nordésilichem Einfallen aufliegen.

Die etwa 500 Fuss hohe Tferwand, welehe fast-ununterbrochen: vom hohen
Mer bis zum Didamsberg fortzieht und zwei an einander grinzende, prachtvolle
Mulden umsehliesst, lasst die! Aufemanderfo]ge der \.erschledeneu Schichten des
Neocomien auf's Klarste iiberschaiten. -

Die unterste Schichte, welche zu Tﬁge tritt, bildet nun, von Ferne schon
sich dureh die hervorstechend weissliche Fiarbung ausgezeichnete, 40 — §0 Fuss
miichtige Binke, welche bei naher Betrachiung aus einem quarzreichen, oft fein-
kornigen und partienweise krystallinischen sehwarzgraven Kulksteine bestehen;
dieser geht mit zunehmender Hirte nach oben in einen sehr dilonbankigen, eben-
geschichteten Sandstein von weisslichgrauer Farbe tiber, welcher ausgewittert fast
wie die ebere Lage des Galtsandsteines aussieht, Die unterste Lage des genanuten
Kalksteines ist durch Kalkspathadern weiss marmorirt; die zu Tage tretenden
Flichen sind theils durch Auswittern des Kalkes gebleicht, theils durch Flechten
(Lecanora rimose Schaer., Lecidea contigue Fr. u. m. 1), welche nur auf
Lieseligen Kalken vorkommen, weisslich gefirbt.

Diese Kalksteine gleichen denen bei Au, welehe gemiiss darin anfgefundenen
Versteinerungen unzweifelhaft jurassisch sind, aufs genaueste, doeh an Ver
steinerungen konnte ich hier nichts finden, und so bleibt ihre Gleichstellung mit
dem Auerkalke noch unsicher,
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Ueber diese Zone von kieseligen Kalksteinen und Sandstein folgt eine mich-
tige Lage dunkelfarbigen Mergels, wechselnd mit gleich gefirbten dinn-bankigen
Kalken und Mergeln, in welchen viele zerhrochene Conchylien, besonders hiufig
Terebrateln, dann Crinciden vorkommen. Unter der hier gesamme[ten Petre-
facten konnte ich

Spatmz_qus refusus und

Terebratula Iafa bestimmt erkennen.
Noch héher nehmen die sandigen Mergelschiefer immer zahlreicher Glauco-

‘nitktrnchen auf und wechseln mit dunkelfarhigen Mergelkalken, welche ebenfalis

mit Glaveonit reichlich erfillt, eine oft ausgezeichnete oolithische Struetur

besitzen. Aus diesen Schichten stammen
Terebrafula famarindus, -
» depressa und

Ostrea macroptera.
Viele Gesteinshlocke sind von weissen Kalkspathadern durchzogen, andere

von intensiv orange-gefirbten, zum Theile in Rhomboedern Leystallisivten,
theilweise zcesetzien Brounspathschnirchen, Diese obere Schichtenzone des
Neocomien bildet das unmittelbave Liegende des Urgonien — Caprotinenkalkes —
dessen miichtige Binke das untenliegende weichere Gestein vor weitever Zer-
trimmerung schiltzend, die Holie des Holienifers und der Yerbiadungswand bis
zur Didamsspitze kront.

Der Caprotinenkall des Hohenifer ist abweichend dunkelfirbig, grossten-
theils eiafbrmig, zum Theil oolithisch und nur selien mit dem helien Streifen
einer durchivochenen Caproting oder Gryphaea versehen. Seine deckendhnliche
Schale, .mit weleher er das Siidgehiinge des Hohenifer und das unheimlich ein-
same Steinmeer der Gottesackerwand zwischen Holenifer und Hivscheek in fust
horizontaler Lage iberwilbt, unbedeckt zu Tage stehend und der zernagenden
Einwirkung der Jahvtausende ausgeselzt, ist un der Oberfliche bald in getrennte,
zom Theil lose Blocke, zu:ecannelirten Spitzen und schorfen Schneiden aus-
gewittert, ganz so wie diess bei rasch eintretendem Thau- und Regenwetier
zernagt erscheint, durch Auswittern und Unterwaschungen bald zu runden
brapnenformigen Vertiefungen ausgekesselt, deren Tiefe meist nur auf 10 bis
1% Fuss niedergeht; stellenweise jedoch aveh in einen ungemessenen Abgrund
hinabreicht, bald ven einer Zerberstungspalte durchschnitien, welche nur auf
wenige Schritte offen und gangbar, bald an einer.quervorliegenden Wand ab-
schneiden, bald in einen Kessel enden oder anch in fast reehtwinklig laufende
Querspalten ithergehen, so dass das Wundern dureh diese Steinfelder — Karren-
feld, Plattert — auf den spitzigen, wac'l_iligen Gesteinstrimmern, oder auf den
schmalen Schneiden zwischen den ungewissen Fiefen der kesselformigen Schielite,
oder in den engen, umheimlichen aller Aussicht heraubten Spalten, welehe nur
30 — 50 Sechritte weit reichend, immer wieder auf die sie einschliessende Wiinde
hinauf oder in eine neue Sp alie ]:mahzustelgen zwingen, einem Schwerttanze nicht

unihnlich wird.
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Solche Karrenfelder sind dem Caprotinenkalke eigen, wo seine Schichten -

deckenformig in mehr oder weniger horizontaler Lage sich Gber grosse Strecken
aushreiten: so am Hohenifer, am Didamsspitz, Hohenfreschen, am Morgel u. s, w,

Wiihlt man den Steig, welcher aus dem Hintergrunde der tiefen Mulde
zwischen Hohenifer und Didamsberg zur Subersalpe hinauffilrt, so steigt man
stufenweise iiber alle beschriehenen Schichten des unteren Neocomien von
den untern Kalk- und Sandstein-Banken, iiber welche der Subersbach herabstiirzt,
bis zum Caprotinenkalk, welcher gerade auf der Hohe der Subersalp-Verflichung
ansteht und hier normal ven gelblichweissen Galtsandstein bedeckt wird. Diese
nur 10—15 Fuss méchtige Sandsteinlage zieht sich, als oft;durchbrochene Decke
das Gehinge tberwblbend, einerseits gegen die Didamsspitze, andererseits gegen
die Subersalphiitte und den Ifergeund. Einen eigenthitmlichen, hochst merkwiir-
digen Contrast zu der allgemein herrsehenden Kalkflora bilden die den Sand-
stein in veichster Fille bedeckenden Urgebirgs-Kiesel-Flechten f).

Eben so wenig wie in den zuniichst istlich sich anschliessenden Gebirgs-
theilen, kemmt hier der Sewerkalk als Kalkstein zur Entwickelung, und es
liegt daher an der Subersalpe unmitielbar auf dem Galtsandsteine lichigrauer,
fleckiger Inoceramenschiefer, welcher Stunde 11 mit 28 Grad nach Siidosten ein-
fallt und sich wie der Sandstein bogenformig von dem Ifergrund dureh die Ver-
tiefung der Subersalpe nach dem sidlichen Gehiinge des Didamsberges hinzieht.

Noch ehe man die Subersalphiitte erreicht hat, da wo der Steig nach
Schopernan und ins Schwarzwasser-Thal sich theilt, bringt eine coherflichlich
iiberdeckte Terraineinsenkung plotzlich die Gesteine der Flysehgebilde mit all’
den charakieristischen Merkmalen dieses Gesteines; die Schichten fullen, wie die
des zundchst benachbarten Inoceramensechiefers, Stunde 11 wit 55 Grad nach
Siidosten ein. Es liegt also hier der Flysch ziemlich gleichférmig auf der Kreide-
bildung, doeh fehlt hier, wie bei Sibratsgfll, die zwischen beiden liegende
Nummuliten-Bildung.

Von den stidlich sich anschlicssenden Hihen; welche vorherrschend aus
sandigen Schichten des Flysch hestehen, zieht sich dieser Sandstein fast unter
gleichem Neigungswinkel wie das Gehiinge St. 11 sidbstlich einfallend weif hinab
gegen das Bregenzerachthal, bis sich mit steilem Einfallen- die obeve, vorherrschend
aus grauvem, schwarzem, selten grilnem und rothem Schiefer und rauchgrauen
Mergelbinken bestehende, mannigfaltiz wellig gebogene, an Fucoiden reiche
Schieferzone einstellt und von Schopernaw sowohl Kngs des Thales aufwirts gegen
Schricken, als auch auf den Hohen der Sterzla, des Vintscher Jochberges, des
Griasalp- und Toblermann- Berges anhilt, BEs gebirt dieser Flysch der lang-
gestrockten Zone an, welche sich aus der Ebene des Scheinthals stidlich von Feld-

') Lecanore venlosn, L. polylropa, Umbellicaria vellea, Parmelia conspersa, Urce~
olarie ecinerew, Lecidea geogrephica efe. Die letztgenanute Flechte ist einc der
zuverlissigsien Anzeigen eines quarzigen Gesieins; unter einer ganzen Schutthalde von
Kalksteinen ist nur das vereinzelte Stiiek Horostein von ihr bedecke, oder der kieine, aus
der Masse cines grossen Kalkfelsen hervorragende Hornstein ihre Unterlage,
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kirch durchs Mithal, zwischen Satteins und Bludesch iber Hochgerrach zu beiden
Seiten des grossen Walserthales bis Sontag, dann iiber Damils und die Mittags-
spitze in’s Bregenzerachthal, und von da bis zum Hlerthal bei Obersdorf endlich
tiber Schillach, Alstetten, Ostersehwang mif der Fl_,-schp-ulle des Balgen und
Feuerstidtberges verbindet.

Die Flyschgebilde, deren Zug sich im Illerth'\l verzwelgt hat, schhessen die
nach Westen an Breite zunehmende Kreideglieder vingsum ein- und bilden eine
grossartige Gabel, indem, wie spitere Mittheilungen ans der Gegend von Dorobirn
und Hohenembs zeigen werden, die Glieder des Flysch an der nbrdlichen Grinz-
flsche unter die Kreidegehilde einschiessen, an der siidlichen ihnen aufliegen. Das
nachstehende Profil bringt dieses Verhiltuiss zur Anschauung.

Figur 4.
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Verfolgen wir nach. dieser Abschweifung. das Thal der. Bregenzerach gegen
Hopfreben und Schrocken. Die Flyschgesteine sehen wir his gegen das Bud
Hopfreben mit constantem siidistlichen Einfallen, nachdem die Hohen bereits
rechts und links von michtigen Dolomiimassen eingenommen werden, und ganze
Gehirgstheile ‘davon in die Thalsohle herabgestiirzt, das Thal weit und breit
hedecken, und fast jede Beobachtung iiber d1e unmlttelbare Aufelnande: folge der
Gebirgsglieder vereiteln. s
" Das erste anstehende Gestein ‘dem Bade Hopl‘reben gegenuber besteht aus
schwarzem, weichem Schieferthion-und weifer in's Hangende aus jenen grimlich
weissen, flasrigen Kieselkalken, welchen hiher am Gehinge die Dolomite ent-
schieden aufgelagert sind. Die schwarzen Schieferthone’ gleichen den gypsfih-
renden Schichten im Kloster- und Lechthale und auch die gerade in ihnen ent-
springende Heilquelle des Bades Hopfveben spricht fiir diesen Vergleich.” So sehr
die Gesteine im Allgemeinen dem Flysche dbneln, so fehlt ihnen hier dech jede
Spur der Fucoiden, wie iberhaupt irgend eines organischen Einschlusses.

I Thale aufwirts beobachtet man da wo der Steiz nach Schricken von der
Ost-Thalseite auf die westliche sich wendet, die unmittelbare gleichformige Auf-
lagerung eines sehr dunklen Kalksteines (kuollig, hornsteinfihrend, dinnbankig),
dessen narbenformig vertiefte Schichienflichen fleckenweise mit schwarzem, fett
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sussehendem Thone Gherzogen sind, auf unserm flasrigen Kalk und schwarzen
Schieferthon, - Dicse schwarzen Kalksteine gleichen denen des 1ll- und Kloster-
Thales, welche dort mif dunkelfarbigen Schiefern awischen Verrucano und Dolomit
lagern, und dem schwarzen Kalk der Partnachklamm bei Garmisch, und scheinen den
Guitensteiner Kalk zu vertreten. Auf diese Kalkschichien folgen melir oder weniger
dinnsehichtige anffallend weisse Kalkbanke (? Hallstitter Kalk}, nur zum Theil
dolomitiseh, bis hoher hinnuf dev grawliche Dolomit sich einstellt nund in einer
betrichtlichen Michtigkeit quer durch’s Thal setzt, westlich sich in ununter-
brochenem Zuge his zur Hihe der Kinzlespitze, ostwiirts zu der’ wallartigen Tels-
partie ,auf dem-Lager® emporziehend.

Nicht anders sind die Verhiiltnisse zu beohachten, wenn man von -Au iber
Grasalp durch Diirrenbachthal und die obere Grasalpe bis zu der Schutthalde des
dolomitischen Zitterklapfen vordringt, indem zu wunterst entsehieden fucoiden-
reicher Flyseh, dann nach efner bedeckten Terraineinbuchtung eine Reihe buntge-
firbte durch Hornsteinhildung ausgezeichnele Schichten, mit Gypsthon und flas-
rigem gritnlichen und rothlichen Kieselkalk anstehen; letztere unterteufen den
Dolomit, da simmtliche Schichten siidliches Einfallen zeigen.

An einer der obersten Alpen zeigt sich die Schicht des rothen Hornsteins und
riithlichen Flaserkalkes veichfich entwickelt; es ist disess jene Schickt, welche Herr
Professor Dr. Sehafhautl, wie die rothen Hornsfeine am Fallhorn 1), an der
Ebnath nnd der Gelsalpe 2) fir Stellvertreter seines braunrothen linssischen
Marmors erkliict, der doch um die ganze Michtigkeit des Dolomits, der Gervil-
lien- und Megalodusschicht hoher im Hangenden liegt. Denn lat man im Thal
von Hopfreben aufwiirts die steilere Partie des Dolomits iiherstiegen, so stellt
sich dem Delamit gleichfirmig aufgelagert cin an der Oberfliche zackig aus-
gewitterter dunkelblaugraver, dinnkantiger Kalkstein ein, dem sofort jene gelb-
grauen Thone, Mergel unil Knlkeoncretionen folgen, welche als die Gervillien-
Schichten leicht zu erkennen sind. Sie werden von grauen, zum Theil
dolomitischen, zam Theil oclithischen Kalken mit weissen Kalkspathadern und
von gelhgrauen weissfleckigen, kiotzigen Kulken dberlagert, welche darch die
hervorstehenden herzfrmigen Zeichnungen des Megalodus triqueter sich
leicht als die Dachsteinkalke zu erkennen geben. Noch um eine Schichte
haher lagert der braunrothe Marmor von Adneth, welcher im Seitentobel ober
der Sizemithle ansteht. Seine organischen Einschlisse sind nicht besonders
reichlich, doch beobachtete ich Ammonites Turneri, Amm. heterophyllus Sotw.
wnd Belemnites brevis BL, welche hinreichen, diesen Kalkstein bestimmt als die
Adnether-Schicht anzusprechen.

Ueber dieser genau orientirten Schicht liegt gleichférmig eine michtige
Zone dunkelfirbigen Schieferthons, gelbgraven fleckizen Mergels und harten

spriden Kieselkalkes, braunen weissadrigen Hornsteins und graulichen Sandsteins

') Geognostiseho Untersuchungen der siidbayerischen Alpen. Seite 83,
) Daselbst Seito 8% und 79,

.tungen volliz mit den eben be-

~durch die; -an -den Verwitterungs-

" des Flysch und sind besonders in
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mit untergeordneten schwarzen mangan- und spatheisenhiltigen Sehiefern und
rothem Hornstein, welche in  unendlichem Weehsel das Rothhoern, den
Hochberg bis zu der wieder dolomitischen Kuppe der Suppenspitze einneh-
men. Schon aus weiter Ferne erkennt man den breilen Zug dieser flysch-
ihnlichen Gesteine an ihren sehr steilen und doch meist mit Gras bewachsenen
oder in fast senkrechten Abrutschungen hlossgelegien Gebirgshingen, welche
in dusserst spitze ‘Gipfel (daher ihre Bezeichnung meist ufs Eck, Horn oder Spitz)
oder in sehr scharfkontigen Ricken zusammenlaufen. Ihre constante Lage

-tiberdemrothenMarmor von Adneth, ihr gleichbleibender petro-

graphischer Charakter, ihre weite Verbreitung in Vorarliberg,
Tirol und im Algéu zumal, zn welchen sich gewisse palion-
tolegischeCharakteve gesellen, begrindendie Solhststindigkeit

dieser Gesteinszone, welche
ich in diesem Auflsatze so-
fort als Algiuschiefer be-
zeichnen werde, da keine der
bis jetzt gebrauchten Bezeich-

zeichnetea Griinzen dieser Glieder
zusammen flt,

Wiewoll dér Gesteinshe-
schaffenheit nach verwandt wit den
Fucoidengesteinen des Flysch,
unterscheiden sich doch die Algiin-
schiefer augenscheinlich yon ihnen .

flichen hellgelbgezunen, im Innern -
dunkelgianen kieseligen Mergel- . .. |
kalke, welche durch zahlreich . -

eingemengte Fucoiden geflockt . |

erscheinen. Diese Fucoiden, unter .. /8
denen ich nie auch nur ﬁhnliébé N
Fermen wie den Chondrites in-
tricatus, Ch. Targionii, oder eine §
Minsterin oder Helminthoide ¥
heobachtet habe, unterscheiden
gich ganz bhestimmt von denen

zwel Formen hiufig, welche ich,
utn einmal vou bestimmten Formen
reden zu kinnen, mit Chondrites
latus n. sp. und Chondrites
minimus n. sp. bezeichne und in folgender Weise churakierisive.

f. k. geologische Reichsunstalt, 7. Jakrgang 1856, L

Chondrites mindaus w, .
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Chondrites latus n. sp.
Laub einfach gefiedert; Aeste breit, unter sehr spitzem Winkel abstehend,

kurz, sach dem Ende zu schwaeh gebogen und ﬂnfreschwollen

"Chondrites minimus n. 3p. )

Laub einfaeh gefiedert, klein; Aeste fast unter rechtem Winkel von dem
etiias abgesetzten Stammfaden auslaufend, gleich breit, geradlinig, selten etwas
gehowen, kurz.

* .. .Zugleich mit dfesen Fucoiden kommen iliberall hiufiy verbreitet vor:

Ammonites radians Schloth.

Ammoxpites Veldani d' Orb.

Inoceramus Falgeri Mer.

‘Beleinnites brevis Bl (7}

Ammonites amaltheus seheint nicht ¥oilig mif dem des schwibischen Lias
{ibereinzustimmen.

Einzelne Schichten sind erfullt von einem Haufwerk ven’ Crinoldeen-
Resten, -aber leider sind sie his zum Urkenntlichen zerbrochen.

In diesent Sehiefersystem machen sich stellenweise mehrere rothe Hornstein-
lager bemerkbar; sie scheinen nur drtlich die hervorstechende rothe Farbe zur
Schau zu tragen, im Fortstreichenden jedoch oft in unansehnlich gran-griinlichen
Hornstein, Kieselkalke und sandige Schichten zu verlaufen. In den liegendsten
Schichten hedeckt ein rothes Hornsteinlager oft ummittelbar den rothen Kalk
von Adneth; auf diesem kommeni, aber ganz bestimmt in hoheren Lagen, noch
2 —3 ihnliche Hornsteinfagen vor, oft von lchirothen oder griinlichweissen
dusserst feinmassigen Kalken, welche den Wetzsteinschichfen des Ammagau's
schr éhnlich sehen, begleitet. Im ganzen Gebiet Vorarlbergs und des westlichen
Tirols konnte jich eben so wenig, wie im Algiu Aptychen darin finden, erstin
dem Vilsergebirg, wo solche durch Studer und Escher zuerst bekannt
wurden, zeigen sich diesetben, und von da ostwirts hiufiz (Hirschbithel bei
Garmiseh, Gaisthal bei Lermas hinter der Zogspitzwand),

Nicht minder bemerkenswerth ist der Reichthum an Eisen- und Mangan-Erzen,
erstere in Form von Knollen and Putzen als thoniger Sphiiresiderit (Berghau bei
Kaisers) letztere als dunkelsehwarze Schlefer, deren Streifen sich von Ferne
sehon bemerkbar machen.

Am Rothhorn und Hochberg lenchien jene rothen Hernsteinstreifen in der
oberen Etage der Algiuschiefer weithin, und doch konnte ich in ihrer Fortsetzung
zwischen Schricken und Krumbach nichts Anderes dafir ansehen, als griinlich
gefirbte hornsteinige Sundsteine, In grosser Michtigheit setzen hier die Algiu-
schiefer in der grossen Terraineinbuchung zwischen Schricken und Krumbach
dstlich fort in's Algdu, wo sie unter den Dolomit des Bieberkopfs, Grass-Rappen-
kopf und Madelegabel einfallen.

Das Thal von Schricken endet sitdlich an der steilen Felswand des Aufeldes,
hinter welcher sich iiber eine flachgeneigte Terrasse abermals in zackig zer-
rissenen Felsmassen der Dolomit der Suppenspitze erhebt.

Beilrige mur reogmostischen Kenniniss vor Yorarlherg und dem novilwestlichen Tirol. 11

Wendet man sich daher von Schricken anf dem Saumpfad in's Lechthal, so
trifft man, nachdem man die reiche Reihe der erst sudlich, dann nérdlich ein-
fatlenden Algiusehiefer {iberschritten hat, da wo der Weg nach Krumbach in's
Leelthal sich scheidet, wiederum den rothen Marmor von Adneth, sehwarzen
Megaloduskalk, und in der Vertielung .zunichst der Wasserscheide die weichen
Gervilliensehichfen. Der rothe Kalk zieht sich am Gehiinge des Aar~ und Warth-
Harn’s gegen Warth zu, und setzt oberhalb Stgg durchs Lechthal. Andererseits
diirfte sicher anzunchmen sein, dass die Gervillienschicht mit dem steis ihr ver-
gesellschafteten Megalodus- oder Dachsteinkalk und rothen Adnether Marmor
ndrdlich von der Suppenspitze, deren Dolomit deatlich Nordeinfallen zeigt, durch-
ziehe, und gegen Rothplitz, Rothbrunn und ‘Buchboden fortsetze — vielleicht
bis Maroul!

Wihrend man nun ven der Wassersehmde zwischen Lech und Rhein am
Geisbiihl und Aarhorn siidlich herabsteigend die Gervillienschicht unterteufende
Dolomite erwartet und itber durch Weidland tberdecktes Terrain rasch tief hinab-
kommt, begegnet man, ohne auf Dolomit gestossen zu sein, in der Nihe des Gyp-
sitobels sehwarzen Schiefer, mit Hornstein wechselnd.

Im Tobel sclbst findet sich in diesem Schiefer dev Gyps mit schwarzem
weissadrigem Hornstein, schwarzem, sandigem, dinnschiefrigem Sandstein, voll
Glimmerschitppehen und fleckigen Triimmern kohliger Substanz neben Brochsticken
gelber luckiger Dolomite. Noch tiefer gegen das Lechthal wechseln griine und
seltwarze Schieferthone mit dunkelfarbigem, plattenfirmigem Kalke und schwarzen
Dolomiten; die an der Briicke in Thannberg St. 11 mit 45 Grad siidlich einfallen.
Teh war nicht so gliicklich deutliche Pflanzenreste aus dieser Schieferzone aufzufin-
den, welche dureh Studer und Escher aus diesem Gebirgstheil bekannt wurden,
doch ist die Aehnlichkeit mit den Schichten zwischen Hopfreben und Sehricken
nicht zu verkennen. ‘

Nihere Unlersuchungen vom Rappenalperihal und Krumbach her conslatirten
eine grossartige Verwerfung, welche in der Richtung des Rappenalper-
thales emporhiebend gewirkt und unerwartet den Dolomit des Schroffen empor,
Jjenen zwischen Suppenspitz und Aarhorn aber weggeschoben und dafir sogleich

. ein tiefes Glied in das Gebiet des Lechthales bei Thannberg gebracht hat, namlich

die dem Kenper entsprechenden Pflanzenschiefer und gypsfihrende Schichten 7).

" Das nachstehende Profil gibt ein bersichtliches Bild von den eben geschil-
derten Verhiltnissen zwischen dem Brengenzerachthal bei Schopernau bis zum
Lockthal hei Thannberg.

13 Ich glaube hier auf eine techniseh bemerkenswerthe Beobachtung aufmerksam machen
zu mitssen, dass nimlich in den Tobeln, welche in gypsfihrende Schichfen einschneiden,
jedesmal die Rollgesteine im Rinnsal des Tobels von einem eigenthimlich schmuteig
gelblichweissen Anflug — von der Farbe des den Gyps stets begleitenden luckigea Dolo-
mites — bedeckt sind. Schon der auftretende Fuss fihlt die Eigenthiimlichkeit dieses
weichen Ueberzuges. Dieser Jeieht in's Auge fallende Anflug von Gips ist
ein guter Fihrer zum Auffinden never Gypslager.

2%
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Figur 5.

- Suppenspits.
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kr Kreidesehichton. Flysch, e Usterer Algiuschiefer, uil Unterer Dolomit. g Gervillienschichten. o Megalednskalk.

¢ Rother A iténkalk. oF Lins=Algauschieter. xx Rothe H i eelich ten

Veﬁfolgt man durch das Leehthal von Thannberg anfwirts dieses Schiefer-
gebilde mit seinen plattenférmigen schwarzen Kalken und Gyps-Einlagerungen,
s0 kann leicht beohachtet werden, wie sich allmilig die thalabwiirts hiher am
Gehiinge zu Tage tretenden Schichten zur Thalschle herabsenken. Bei Zug stehen
in einem Seitentobol die dunklen plittigen Kalke mit narbenfrmigen Vertiefungen
auf den Schichtflichen {Gutteusteinerkalk), wechselnd mit Hornstein, harten gritnen
und sehwarzen Schieferthon (8t. 11 mit 38 Grad sidbstlicher Fall), an, wihrend man
besonders den Tritmmern des charakteristischen luckigen, gelhstaubigen Dolomits
hiufig begegnet. Eine iberaus veiche Quello zwischen Zug und Aepele zeigte bei
4321 Par. Fuss Seehihe eine Temperatur von -} 3-42 Grad R. Die leicht zerstorbaven
Mergel- und Thon-Schichten'der Gypszone senken sich bei der Thonlagers-Alpe
bis zur Thalsohle herab, und lnssen durch die Milde der hegrasten Fliche erkennen,
dass sie sowohl im Lechthal, als im Seitentbal gegen die Spullersalpe noch eine
Strecke hinaufreichen, ehe sie unter dem vom Gansboden und Tisuer-Geschrif
heranziehenden Dolomit verschwinden. Letaterer nimmt nunmehr im hichsten
Theilé des Lechthals seinen Zug qaer dber das Thal nach dem Goldberg und der
untersten Staffel dés Schafberges mit nach sudéstlich gerichtetem Einfallen.
Steigt man fiber die ‘Staffel’ des Dolomites von der. Thonlagers-Alpe nach der
untersten Spullersalpe, so erkennt men an den weiches thonigen Schichten,
welehe die grosse Weidiliche dieser Alpe bilden, dass hier die Gevvillien-
sehichten anstehen, denen sofort weiter nach Siden die schwarzen Dachsteinkalke
und Adnether rothen Macmore folgen. In der Nihe des See’s bemerkt man
eine Aenderung der Schichtenneigung, und zum zweiten Male begegnet man
den nunmehe nordéstlich einfallenden Gervillien- Dachstein- und Adnether Schich-
ten, .welch’ letztere den Damm des See’s an seinem Ausflusse bilden.

In dem nirdlich sich anschliessenden Gebirgstheil sieht man den sildlichen
Zug des rothen Kalkes vom Seehiipfel herab zum Seeausfluss heranziehen, he-
deckt von den Algduschiefern, welche gegen g!en Goldberg wieder auf dem Gegen-
fligel des rothen Marmors anfsitzen. Rechishin erhebt sich in kolossaler Majestst
der Schafberg, bis auf .seine Gipfel aus den Alghuschiefern zusammengesetat,
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welche dureh die muldenformige Sechichtenbildung ein rothes Hornsteinllotz

zweimal erkennen lasst, wie die nachfolgende Skizze zeigt.
i Figur 6.

Vucousserspits, Sehatherg-
]

.ut Untyrer Bolomit, pk Plaltiger sohwarzer Ralkstein. g Gervillieaschichien, m Megaleduskalk, r flother Awnouitenkalic
’ ven Adneth. os AlgRuschieler. x Rothe K hi

{}ie sidliche Seite des See's, wo zwischen den Alphiitten und dem Ausflusse
der versteinerungsreiche Adnether Marmor ansteht, ist dureh Studer, Escher
von der Linth und Merian zu einer classischen Stelle geworden. Die Versteine-
rungen sind bereits duvch die genunnten Forscher genau beknnnt geworden; daher
deren Aufziblung hier Gberflissig wire. Zu den unbeschreiblichen Refzen, mit
welchen hier die Giberreiche Steinnatur den Forscher gefesselt hilt, geselit sich
eine Grossartigkeit und Lieblichkeit der Landschaft, dass jeder denkende und
filhlende Mensch ergriffien werden muss. Wer nahme ‘nicht ungern von den un-
iibertrefflichen Reizen des Spollersee’s Abschied?! Unten in der Tiefe bliekt das
Klosterthal herauf, und winkt gastfreundlich, hinabzusteigen. Wir folgen. Gleich
unterhalb des See’s ziehen sich quer die blaugraven Megaloduskalke bei dem
steilen Gehiinge weit Gber dieselbe herabgerollt, und die Gervillienschicht fast
ganz iiberdeckend; noch tiefer folgt der schwach entwickelte Dolomit.

Wand sus sehwarzew plattigen Kalksbsiae (Guttensteiner 7) buatehead fu Wellitobel.

Weiter ahwirts gegen Klosterle zeigen sich an den Gangen des Wellitohels
zuerst leicht zevstorbace Schieferschichten mit gelbem und réthlichem, glimmer-
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arnem, oft hornsteinarfigem Sandstoin verbunden, dann grossartige Felspartien des
sehivarzen, dinnplattigen Kalksteines {Guitensteiner) und des il begleitenden
Schiefers in stark verhogener Sehichtenwindung, Bei steiler Schichtenstellung,
sobald dann der leichter zevstérbave Schieferthon zwischen den dilnnschichtigen
Kallbinken herausfillt, nimmt der sehwarze Kalk eine eigenthimliche Felsform
an, welche, von der Querseile gesehen, wie eine kolessale Siulenbildung, von der
Schichtseife als grossartige Platte erscheint, wie es die Skizze (Fig. T) veran-
schaulichen soll. )

Jenseits des Klosterthales erhebt sich als niichster Nachbar des Kulkpebirges
das krystallinische Schiefergebirge als Glimmerschiefer. )

Mit diesem Punete schliesst unser erstes Profil. Ieh fiige nun die Beobach-
tungen hier an, welche ich in den westlich von unserem Profile gelegenen Gebirgs-
theile bis zur Rheinebene gemacht habe.

Flysehgesteine und fiyschilniiche Gresteine.

Es ersivecken sich durch Vorartherg zwei dureh Kreidegebilde - getrennte
Flyschziige, welehe von iheem Versinigungspunet im Illerthale westwitrts bis zum
Rhetn fortsetzen.

Der nordiiche Zug delnt sich vom Balgen, dessen aus den Conglome-
raten des Flyseh herausgewitterte Urgebirgsfelshlicke grosse Beriihmtheit er-
langt haben, iber den Feuerstidterherg in grosser Breite his zum Thal von Sibrafs-
gf5ll aus, und nimmt von da westwirts rasch so an Breite ab, dass man bei
Andelsbuel und Schwarzenberg Mihe hat, dessen Dasein zu constatiren, zumal
da hier bis gegen Egg michtige Schuttmassen die Gegend iiberdecken und bereits
von Bgir Molasse mit steil aufgerichietem, in St. 5 sireichendem Sandstein und
Nagelfluhschichten ansteht,

Der Tobel, weleher zuniichst ndrdlich von Sehwarzenberg an der Sigemithle
in die Bregenzerach fillt, bringt wieder zahlreichere Bruchsticke des Flysch
von dem Hochilpele, dessen Hohe daraus besteht.

Wenn man von Mellan den Fusssteig geht, der diber Schren nach Dornbirn
fihrt, so teiffi man nahe dstlich von dem Punete, wo der Steig aus dem Walde in
die Grasfliiche von Kehlegg hinausfihrt, wieder Flysch, welcher in den seichten
Wasserrinnen unter den benachbarten Kreideschichten hervorzutreten scheind.
Seine Schichten fallen hier in St. 11 mit 55° nach SO. Hier sehien der geeignete
Punct iiber die Lagerongsbezichungen zwischen beiden Gebilden ins Reine zu
kommen, da auch die Nummulitenbildung in der Nihe entwickelt ist. Steigt man
bei Beckenman und Kehlegg von den aus Kreidegliedern gebildeten Hohen in's
Thal derDornbirnach hinah, so findet man stets unter den Jetzteren am Fusse der
beiderseitigen Gehinge entschiedenes Flyschgestein, eonstant in 8¢ 5, S0, einfal-
lend (bei Beckenman an der Achmiblle, an der Sigemihle ¢berhalb Miihlbach),
wiilivend die Kreideschichten mit ihrem obersten Inoceramenschiefer, theils auch
mit tiefer liegendem Caprotinenkalk ungleichformig dber dem Flysch abstossen.

Beitrige zur geognostischen Kenatniss von Vararlberg und dem nordwestlichen Tirol. 13

Die Ueberlagerung der Kreide auf Flysch ist hier unzweideutig. Die nachfolgende
Skizze soll dieses Yerhilltniss versinnlichen.
Flgur 8.

Stauwfenspitz. Dreitenstein. Rathelstein. Rheiothal. Seatisgebivg.
! ; .

or! Caprodinenkalk, er® Galtsandstein. cr® Suwerkalk wud Tnocoramenschiefer. 1! Nummulileobildwog, f (J) Iatri-
) tabta-Flrsch, K Kreide. D Dorubirnes Ath.

Von Mihlbach anfiiirts gegen Feldkirch begrinzen Kreidebildunger mit
steilem Abfall die westlieh sich nnschliessende Rheinebene,

Wenden wir uns nun zum zweiten Flysehzug, weleher von Sterzla zwischen
Schopernau und Hopfreben in das Profil einfritt, so bemerken wir die Griinzen
zwischenFlysch und Kreide in der Einsattelung zwischen Canisfluhe und Mittags-
spitz, zieht zum Siinsersee ber den Gererfalben nach Hinterhad im Latternser-
thal und dann ither den Hohenblanken ins Illthal,

Im tiefen Tobel des Ugnerbachs steht sehr charakierischer Flysch in Stunde
11 siidistlich einfullend an und wurde von Damils tiber das Tiirtschhorn, Fonta-
nella bis ins grosse Walserthal bei Sentag constant siidlich einfallend beohachtet.
Die wahrhaft prachtvoll wellige Schichtenfliche, welche am Steg bei Damils ent-
bldsst ist, erwihnt bereits Schmidt in seinem ,Vorarlberg ete.”geognostisch
besehrieben* p. §7. Die Schichten fallen mit 35 Grad in Stunde 11 siiddstlich.

Yan Hinterhad zieht sich die nordliche Gréinze der Flyschbildung am siid-
lichen Gehinge des Latternserthales oberhalh Christherg auf das Gehinge des
Ylthales, wiihrend in der Tiefe des Latternserthales in der Nahe des Ortes moch
die tiefsten Kreideschichten des Neocomien und hdher gegen Uebersachsen der
Caprotinenkalk flach nach Osten geneigt anstehen; -sie werden gegen Satteins
von hellgrauen fleckigen Inoceramenschiefern iiberlagert. = - ‘

" Steigt man von dieser, aus Kreideschichten gehildeten Hohe gegen Satteins
herab, so tauchen noch, ehe man den Wald verldsst, die Flyschgebilde empor,
anch hier Stunde 11 mit 65 Grad siddstlich einfaliend und liegen daher den Kreide-
schichten abweichend auf. :

- Der Flysch wird nun ohne Unterbrechung von Satteins, Rons, Schnifis, Blu-
desch, Thiringen und Ludesch angetroffen, constant siidlich einfallend , hier mif
dem Flysch des grossen Walserthales zusammenhingend. Bemerkenswerth sind
die zahlreichen Urgebirgsblocke, welche bis zu bedeutender Hohe die nirdlichen
-Gehinge des Withales bedecken. Es sind meist fein kérnige Gneisse, Augengneisse,
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Syenite und hesonders hﬁuf‘g Pistazit fihrendes Hornblendegestein, welche auf
einen dhnlichen Ursprung wie am Balgen hindeuten,

An der Briicke von Ludesch stehen die Flysehgesteine als dunkelschwarze
Mergel und weichere sehwarze Schieferthone in Stunde 11 mit 65 Grad stidost-

lich einfallend an; ihmen folgen gegen Ragall zunéchst Schiefor, Mergel und

* Sandsteine, immer noch wit unzweidentigem Chondrites intricatus und Helmin-

thoida, walrend gegen die Hohe des Hohenfrassen sich in losen Triimmern rothe
Hoinsteine, rothliche, den Ammerganer Welzsieinschichten #hnliche Gesteine
ihnen beimengen. Die ausgedehnte Vegetationsdecke verhinderte nimlich zu
bestimmen,-ob diese Gesteine fir den Flyseh eigenthiimlich sind, oder ob sie, wic
es das Vorkemmen von rothem Warmor bei Maroul wahrscheinlich maeht, dem
Alghuschiefer entstammen.

Im Dorf Ragall stehen auch wirklich bei der Kirche dunkelfarbige schiefrige
Gesteine am, welehe diesem Schichfencomplexe anzngchiven seheinen. Weiter
gegen Maroul ist wieder jede Beobuchtung verhiillt und erst der Kirche von
Mavou! siidlich gegeniiber zieht sich ein rother Streifen am Gehdinge hin, welche
nach Fragmenten, bei der Kirche liegend. entschieden dem rothen Adnether
Kalke zugehdrt.

Verfolgt man den Rand des {lithales gegen BIuden?. s0 tilft man ehne auf-
fallende Markirung im Terrain neben den entschiedenen Flysehgesteinen Schiefer
ganz fhalicher Art, jedoch ohne Fucoiden-Einsehlisse. Hier scheint jedoch kein
Grund vorhenden zn sein, beiderlei Gesteinsarien fiir wesentlich verschiedene zn
halten, und doch hat nos Eschér v. 4. Linth und S tuder mit vegetabilischen
Resten ans lefzteren bekannt gemachi, welche ihre Keupernatur ansser Zweifel
selzt und sie als identisch stimpelt mit der Schieferzone. welehe, mit Gyps ver-
bunden, zwischen Verrucano und Dolomit- mitten inne liegt, Es ist.demnach ihre
gleichformige Zusammenlagerung mit Flysch im ithale nur als eine zufillige
Erscheinung anzusehen. So #hnlich iibrigens diese Schiefer dem Flysche sind,
so mbehte der Mangel an Chondriten, Helminthoiden, das Zerfallen in griffelartige
Stickehen uad die Vergesellschaftung mit schwarzen, dinaplattigen, auf den
Schichiflichen narbig vertiefien, mit fetiig glinzendem Thontiberzug versehenen
Kalksteinen auch da fiir ihre richtige Erkennung zureichend sein, wo die entschie-
denen Keuperpflanzen ihren Sandsteinen und die héufig in ihnen vorkommende
Halobia Lommeti Wissm. fehlen.

Am Thalgehsinge zwischen Ludesch und Niziders -stehen solche Schiefer
Stunde 11 mit 50 Grad sidastlich einfallend an, und schliessen schwarze, kiese-

lige , weissadrige Kalkbinke (hangender Stein), nebst schwarzen, sehr festen,.

zuweilen ins Grinliche ibergehenden Schieferthon, sehwarze dinnbankige,
#. Th. weissadrige Kalke, wenigy michtige Dolomitbinke ein; in threr Nihe
hemerkt man auch jene grossluckigen Dolomite, wie sie bei Ofers, im Galgentobel,
im Gropsertobel bei Rungelin, Bratz und Ganteek vorkommen.

Diese Schichten fallen bis zum Klosterthale constant mit 50 — 60 Grad
Stunde 11 —1 stdlich, wihvend sie im Klosterthale, abgesehen von einer
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sich auskeilenden Mulde, am Nordrand in gleichen Stunden nérdiich ein-
schiessen. :

Die Identitiit der Gesteine, welche zwischen Ludeseh und Bludenz auftreten,
mit dem Kalk, Schiefer, Dolomit und Gyps- Gesteinen, welche sich dureh das
Klosterthal bis zum Arlberge fortziehen, ist unzweifelbar. Thnen liegt die grosse
Masse des Dolomits der vorarthergischen Alpen unmittelbar auf,

Aehnliche Gebirgsverhiltnisse wiederholen sich in den dem Nlthale sich an-
schliessendén Gebirgstheilen. Hier findet sich an den Ausmiindungen des Samina-,
Gal]ina-_ und Gampei'lhontllales der flyschithnliche Schiefer, welchem weiter siid-
lich und ostlich in den hbheren Thalgegenden und am Eingange des Alvier.
thales die durch mehrere schwiche DNolomit- Zwischenlagen hier ausgezeich-
neten dunklen Schiefer und Plattenkalke unmittelbar und gleichforinig auflagernd
folgen,

Durch Studer und Esche: kennen wir aus dieser Gesteinszone das Vor-
kemmen von Pllanzenresten nehen der Halobic Lommeli Wissm. am Tricsnor
Kulm, im Saminathale, Gamperthon- und Galgentobel in engster Verhindung mit
dem Yerrueano des Urgebirgsrandes. ]

Von gleicher Beschaffenheit haben er Seinchtcn bereits im oberen Lech-
thale kennen gelernt, wo sie, durch eine grosse Hebungsspalte in die Hihe geriekt,
von dem Einschnitte des Lechs tief durchschnilten, aber ohne Verhindung mit
Verraeano vorkemmer. Es sind dieselben Gesteine, wie sie zwischen Hopfreben
und der ersten Sigemihle unter Sehrdcken vorkommen. Sehr deutlich zeigt das
Profil von Dalnas fiber den Formarin-See ins Walserthal bei Buehboden die Auf-
einanderfolge der Gehirgsschichten.

B " Figw b,
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kalk, o2 Algiuschiefer, x Rothe Schichten in demselbén, [ Flyschgestein.

Das Thal von Dalaas selbst bietet abnorme Verhiltnisse. Man gowahrt siidlieh
von dem Thaleinschnitte an dem sogenannten Rifflitobel Gyps mit luckigem
Delomit, welcher hier unmittelhar an den Glimmerschiefer des Christberges sich
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ansehliesst. Im Hangenden folgen auf den Gyps Delomite, dunkle thonige Sehiefer
und schwarze diinnbankige Kalksteine, welehe sehr steil ngrdlich einfallen, wahrend
letztere in dem Steinbruche bei Ganteek auf der ndrdlichen Thalseite in Stunde 3
‘mit 60 Grad sitdwestlich einschiessen. In Paluas selbst steht am Kreuzwirths-
hause Dolomit in Stunde 11 mit 88 Grad siidostlieh fallend an, wihrend auf der
Gegenseite des Thales oben am Gehidnge in 60— 80 Fuss michtigen Massen der
Gyps vorkommt in Stunde 3 mit 55 Grad nordistlich einfallend, und hier sehr
dentlich von zwischenliegenden dunkelschwarzen, zertriimmerten, welssadrigen
Hornsteinen und darauf liegenden gelben, luckigen Dolemiten hegleitet.

Dieser Gyps und der Dolomit bei Dalaas liegen, wie ihr abweichendes Strei-
chen und Fallen zeigt, in sehr gestorter Lagerung. Verfolgt man nun das Profil
von Ganteck aufwirts gegen Formarin, so fuhrt der Steig zuniichst des Thales
iiber die erwihnten siidwestlich einfullenden schwarvzen Plattenkalke, iiber weiche
thonige Schiefer zu zahlreicken Fragmenten vyon Yerrucano, welcher hier anste-
hend vermuthet werden muss. Hinter den obersten Hiusern von Ganteck sichen
dioselben schwarzen Plattenkalke wie in der Thalsohle, aber nbrdlich einfallend,
begleitet von schwarzem Schicfer und dunkelfarbigem Dolomif. Diese festeren
Schichten bilden die erste Stallel, Uber welche man zur Weidfiiche der Mus-
darin - Alpe emporsteigt. Sie verdankt dem den Gyps begleitenden weicheren
Thon, wie sie beide im Tobel anstehen, begleitet von lackigem Dolomit, ilre Vereh-
nung, hinter welcher man abermals iiber einen Complex seliwarzer, plaltiger Kalk-
steine, schwarzer und griiner Schieferthone, graver, sandiger und hornsteinartiger
Gesteine und Dolomites zur zweiten Alphittte (rauhe Staffel), und endlich @ber
diinngeschichteten, hellgraven michtigen Dolomit zu einer dritien Alphiitte gelangt.
Letztere legt in dem Karrenfelde cines schwiirzlichen, ebenfalls dinngeschieh-
teten, z. Th. colithischen Kalksteines, welcher gueriiberstreichend den Damm des
Formarin-See’s bildet. Der Seo selbst ist, wic sehr viele Alpenseen, in die wei-
chen oberen Schichten der Gervillienbildung eingeschnitten , welche sich reelits
und links zur Seefliche herabsenkt, bedeckt von dunklem Dachsteinkalke, dem
unmittelbar die rothen Adnether Kalke am Fusse ‘der Rothenwand aufliegen.

Ueber dem Adnether Kalke thirmen sich dieselben fleckigen Mergel, graven
Schiefer, Hornsteine und Kalkbinke mit ihren dmmonites radians, Inocermmus
Falgeri, wie cberhalb Schrocken. Die hobe Entblossung der Rothenwand
enthilit ihre Lagerung im prachtvollsten- Profile, aus welchem hoch ohen das
grellgefarbie rothe Hornsteinflotz sich besonders bemerkbar macht. Die simmt-
lichen Sehichten von der Musdarin bis zur Rothenwand fallen ngrdlich ein.

Vom Formarin-See zar Formarin-Alpe fihrt uns der Weg zum Quellpuncte
des Lechs auf Gervillienschichten, und im Lechthale abwirts tiber Dolomit zum
Gypse des Thonlagers, den wir schon geschildert haben. Wendet man sich aber
nbrdlich tiber das Gsehrepp, so lisst man den Dolomit rechts und gelengt iiber
die auf der Geryilliensehichte eingesehnittene Mulde hinter der Rothenwand zur
Alpe Glensenze, unter welcher unmittetbar der rothe Marmor wieder hervortaucht
und am Hstlichen Gehinge des Huitlerbaches weiter fovtstrefcht. Tiefer im Thale
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gegen Sontag abwiirts steht Dolomit und unter diesem wechseln schwarze plattige
Kalksteine, Schiefer und Dolomit bis Buchboden. Zahlreiche Fragmente helirother
Kalksteine, oft blendend weiss, liegen hier bei Buchboden zerstreut; sie gleichen
auffallend dem rothen Monotiskalk des Salzgebirges, konnten jedoch anstehend
nicht beabachtet werden. '

Gegen Fontanella heben sich die Flyschgesteine nus dem bergrasten Boden
hervor, und reichen his dber Damils hinaus.

Kreide und Jura.

In dem Hauptprofile sind die Glieder der Kreidegebilde in ihrer Vollstindig
keit bereits genannt worden. Es eriibrigt jetst nur noch, iiber deren Verbreitung
einige Beohachtungen hinzuzufiigen.

Seclligt man vom Semmerdorf Schnebach anstatt des Weges nach dem
tiefen Ifertobel, den nach Au ein, so kommt man durch den Hiiltbachtobel iiber
meist siidlich einfallende Schiefer des Neocemien, welehe in mannigfachen Bie-
gungen und Wendungen das ganze Gehinge bis zum Hirschbergjoeh einnehmen.
Auf der Hohe des Jochs stelien thonige, leicht verwitternde schwarze Schiefer
an, welche unmittelbar unter einem dunkelfarbigen, rauchgrauenKalkstein hervor-
treten. Dieser Kalkatein. welcher denin den oberen Schichten des Neocomien vor-
kommenden Kalkbiinken nach der Beschuffenheit gleicht, waehst zu einer nam-
haften Machtigkeis heran, breitet sich tiber die Mittagfiuhe aus, erveichi bei Au
die Thaithohle und setzt jenseits gegen die Canisfube fort. I einiger Entleroung
oberlalb Remen liegt der Caprotinenkalk nuw durch eine gering michtige Schiefer-
zoue vou ilwn getvenst, wnscheinend gleichformig auf diesen Kalk. Stu del'-]mt
ihn bereits (Geologie . Schweiz, B. 1L, p. 8) uls jurassisch erklivt, neuerdings
aber geling cs dem Scharfblick von Eselier, Merian und Suess, in demselben
Kalkstein bei Au selr bezeichnende Petrefacten des obeven braunen Jura's, als
Amm. Zignodiunus d Orb., Amm. Lamberti Sow,, Amm. concolutus Schi., dmm.
biplex Sow., Belemnites semihastatus, Tercbratule globata u. s. w. aufzufinden.

Langs des Thalrandes von Schnepfau ber Hirschau bis Meliau stebt der
Caprotinenkalk meist mit einer Deeke griinen Galtsandsteines sich in manchfarlei
Kritmmungen auf- und abwiirts windend an. In wnermiidlichen YWindungen bl.ldet
dus dureh seine hervorstechende weisse Firbung und grossartigen maverformigen
Felswinde von Ferne kenubare Caprotinenkalkllotz zwischen Mellau und Schwar-
zenberg an den westlichen Thalgehiingen Tervassen, oft zu 2 und 3 ibereinander
gethiiemt, und selbst zu Bfteren Malen quer durchs Thal, die prachivolle Lage
bei Bersbach bildend. In 5—6 parallelen, langgestreckten, gewblbartigen Berg-
riicken zieht dasselbe zwischen Andelsbuch und Bezau von der Ostseite des Ach-
thals gegen den Winterstonden und Hirschherg. Selten kann man Aufschliisse ither
die Lng‘el'ungsverh'ziltnisse der das Caprolinenflitz begleitenden Schichten er-
hallen. Mann erkennt zwar an vielen Stellen den darunter liegenden NED(.:OI.BIEHI
an seinem dunkelfarbigen sandigen Schiefer, zum Theil erfillt yon Giauconitkorn-

chen, an seinen schwarzen plattigen Kalksteinen und sehwarzem Mergelschiefer ;
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stellenweise ragt das meist aus intensiv griinen sehr harten Snndsteh.]en bestehende
Galtsandsteinlager {ther dev Callswand hiher empor. Weniger leicht erkennbar
ist der Sewerkalk und seine Inoceramenschiefer, welcher eine dem liegenden
Caprotinenkalke ghnliche Beschaffenheit besitzt. An der Enge bei Bersbach steht
er deutlich als Decke iber dem Galtsandsein an. Besonders lehrreich ist der
Gebirgsriicken lings der Strasse zwischen Andelsbuch und Bezau. Von Andels-

buch ansteigend Hiegen zu unterst schwarzgrave splittrig brechende Schiefer, -

Stunde 1 mit 48 Graden sidiich einfallend, darauf dunkelschwarze, versteine-
rungsorme Katksteine, dann dergleichen kdrnig-oolithische Bénke, und noch hiher
eine Reihe von theils vein kalkigen, theils sandigen, dinnschiefrigen, grauen und
gelblichen, bankweise mit Glauconit erfiillien Gesteinen mit Versteineryagen
in Unzahl. Bin sehlimmer Zufall beraubte mich des grossten Theils der gesam-
melien Versteinerungen und ich retteto nur Belemnites subfusiformis Rusp.,
Tercbratula depressa, T. praclonge und Seyphia glomerate (7).

Auf diesen Schichten folgt der weisse Caprotinenkalk aof der Hohe, dem erst
in der Thalschle von Bezau der griine Galtsandstein folgt. Der Reichthum vou
Versteinerungen, welche wir im Neocomien gefunden, zeichnet hier aoch das
Urgonien und den Galtsandstein in dhnjicher Weise aus; nehen zahiveichen Ce-
profina emmonie & Orb., €. gryphoides d° Orb. einen Hippurites (sp- 2
Towaster oblongus Ag., im Galt Admmonites mummillatus Sehl., A. Beudunti
Brong., Buculites baculvides & Orb., Nutica gaultine & 0rb., sv dass sich diese
Gegend allen Geognosten zum Besuche empfehlungswerth macht. Zwischen Bezau
und Reuti hebt sich das Caprotinenkalkflotz wieder hervor, begleitet von auf-
fiegendem grines Galtsandstein, beide ziehen donn als Riicken gegen Bizau, in
dessen Nahe sie durchs Thal setzen. Der Bergricken zwischen Bizau und
Schnepfan (Schneckuek) besteht aus dunklem Newcowmien in Stunde 11 bis
zum Scheite]l siidlich, von da an abwirts gegen Schnepfau ndrdlich fallend,

Grossartig entwickelt fiudet man den Neocomien in dem Tobel am Steig von
Mellau nach Dorabirn ; seine Schichten fullen in Stunden 3 mit 50 Grad sidwestlich
ein und werden in hiheren Lagen von aschgrauen Mergeln gebildet, in denen eine
mit dem Galtgriinsand zum Verweehseln Ghnliche Griinsandsteinsehichte. auftriit,
[gher bis zum Joch des Guntenhangberges beobachtet man dfters gefleckte und
geflammie graue Schiefer, welchen die steile Wond der Mirzelspitze aufge~
setzt ist. Sie zeigen in grossarliger Entblossung die obersten Lagen des Neoco-
mien, wnd zu héchst oben auf der Schueide des Riickens Caprotinenkalk, an ein-
zelnen Stellen bedeckt von grinem und gelblichem Galtsandstein, Eine ziemlich
ebene, zum Theil sumpfige Fliche lehatsich novdlich an diesen Gebirgskamm gegen
das Hochilpele, nur hie und da von einer manerfirmig aufragenden Caprotinen-
kalkwand unterbrochen. Wo der Steig nach Dornbirn sich nach einer starken Wen-
dung entschieden abwirts zu neigen beginnt, setst ein solches Kolkflitz, beglei-
tet von Galtsandstein, mit siidwestlichem Einfallen quer ber und lisst den weiter
westwirts folgeaden Schiefer und Mergel entschieden als die shersten Kreide-
schichten der Gegend erkennen; in dem durch wabrhaft grausige Tobeln Sfters
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blossgeleglen Sehiefer fand ich hier Inoceramus Cripsii und Ananchyées oveta.
Hier begegnet man ofters gefleckiem und geflammtem Schiefer, welche manchen
Flysehgesteinen nicht undholich sehen; die Flecken rithren aueh von Fucoiden
‘her, welche aber weniger deutlich als im Fiysch erhalten sind; die eingeschlossenen
Inoceramen bewahren leicht vor Verwechselung. . fecht anschautich wird sethst
der Gesteinsunterschied, wenn man auf demselben Steig weiter gegen Dornlbirn
zu den Flysch nehen dem lnoceramenschiefer hervartveten sieht. Die Verhilinisse
ilwer Zusaminenlagerung an dieser Stelle sind schon frilher beschrieben worden.

Zum zweiten Male werden wir in den Gesteinen, welche die Nummuliten-
bildung begleiten, einer Reihe flyschihalichen Gesteinen begegnen.

Am Ostrande des Rheinthales zwischen Dornbirn- und Hehenembs bildet der
Caprotinenkalk eine fortlaufende Wond , welehe nahe nérdlich von Hoheuembs in
einem Steinbruch die umgestiirzte Lagerung erkennen lisst, so dass der Caproti-
nenkalk zu obevst, davonter ein Uberaus harter, intensiv griner, rothadriger —
manchen Melaphyren durehaus nicht uniihnlicher Galtsandstein, uad unter dieser
schiefrig - flaseriger Inoceramenkalk legt. '

BisFeldkireh bieten sich keine wesentlich neuen Verbiltnisse, der stete Weeh-
sel in den Kreidegebilden beglsitet uns fortwihrend, Hinter Weiler aufwiirts gegen
den St. Vietorsherg fallen die einfarbigen und fleckigen luoceramenschiefer Stunde 3
mit 80 Grad stidwestlich, hther gegen den St. Victorsherg unterteufen ihn Enoce-
vamenkalke, Gritnsand und Caprotinenkalk, so dass die Kivche bereits sehon avf
Neocomiensehichten steht. Dieser Neocomien streieht mit vertindertem silddst-
lichen Fallen tiber den langen Riicken, der vom Yietorsherg gegen Jigerswald zieht,
bis am Bergkopf, wo der Steig nach Jigerswald und Latora sich theilt, Caprotinen-
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kalk-sich jhm auflagert. In dea tiefen Thalbuehten der Aipen Latora und Biauel,
‘des Hasler~ und Mellenbaches, also auf der West-, Nord- und Ostseite des Hohen-

freschen stehen in pgrossartigster Entblossung die Schichten des Neocomien zu
Tage. Der Unkunde eines Fihrers verdankte ich das besondere Vergnilgen, von
der Alpe Latora durch all’ die tiefen Tobel {her das Binnel und auf der Ostseite
des Mellauthales bis zur Holhenfrescher Alphiitte hindureh gefilwt worden zu sein,
Die untersten Lagen nabmen kirnig-kieselreiche, zum Theile weissadrige, dick-

‘hankige Kalksteine ohne thonige Zwischenlagen ein; ich halte sie fiir Vertreter des

Augerkalkes, auf ihnen thirmen sich sofort die entschiedenen Neocomiengebilde
in cinem unendfichen Wechsel kalkiger und ﬂidnig’ei', dinngeschicliteter Gesteine,
welche sich dureh eingesprengte Glaucoritkérner von dem untenliegenden Kalk-
steine peirograpliisch zu nnterscheiden scheinen. Wohlbemerkte jch zablreiche Ver-
steinerangen, doch die Zeit evlaubte nicht, bei ilnen zu verweilen. In unvergleich-
licher Schinbeii zeigt die nordostliche Wand des Hohenfreschen die wellig gewun-
dene Schichtung des Neocomien, wie die nachfolgende Skizze (Fig. 10) zeigen soll,

Die hochste Spitze des Berges, wie der davon auslaufende Rilcken gegen
Rinnel und Freschen-Alphiitte ist mit Caprotinenkalk gekcint, oft auch noch mit
sinzelnen abgewitterten Partien von Gultsandstein, An der Hohenfreschen-Alp-
hittte breitet sich abwirts gegen Saluber deckenartig der Caprotinenkalk aas
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Figur 10
Frevelen Alp. lahen Fﬂwlwu.
o = w.

Nordistliche Wand des Hohen Freschen,
CK Capratinen Kalk. G8 Galtsandstein. N N

o cin wiistes Karvenfeld zerrissen und zernagt. Einzelne 1'riimumer von Quurz-
sandstein bekunden die wrspriingliche Ueberlagerung durch Galtsandstein. Tiefer

abwirts gegen Saluber taucht wieder Neocomien hervor. Thm gehoren wohl auch

die hellgranen ond griintichen Fleckenmergel an, welehe am Steig gegen Latterns
bis zur Hole des Schrofen anstehen, und sogar rothgefirbte Schichter ein-
schliessen. Der Kumm der Sehirofen bringt Hornstein, weissfleckige Sandsteine
und dunkelfarbige Kalke, idholieh denen des untersten Neocomien im tiefen Ifer-
tohel. Im Tiefsten des Tobels am Badhaus von Latterns stelien dichte, feinkdrige,

Jorystallivisel sehimmernde dunkle Kieselkalke an, bedeckt gegen Uebersachsen

von wechselmlen Thon- und Kalkbinken, bis sich nahe vor diesem Dorfe der
Capratinenkalk in cinem Karvonfeld ausgewittert zeigt. Sanumtliche Schichten fullen
hier fluch siidlich ein, se duss der schon friher erwithnte Flysch bei Saiteins den

" Kreideschichten aufliegt.

Nummulitenbildung.

Das beschriinkte Yorkommen von Nummulitengebilden zumal in efner waldigen
verdeckten Gegend und ai dem steilen Berggehinge des Rbthelsteines unfern
Doenbirn lisst keine wichtigen Aufschlisse erwarten.

Es bedeckt aschgrauer Schiefer — jene den Tnocerwmenschicliten dhnliche
Gesteine — das Gehdinge nnterhalb des Rithelsteines und devselbe steht auch
vings um die Niihe mit flachem siidlichen Einfalten an. (Fig. 11.)

Auf diesem oder eigentlich an diesem Schiefer liegt der Nummulitenfels,
wie ein herabgebrochenes Trumm; seine Schichten fallen in Stunde 6 mit 70 Grod
westlich ein und die graven Schiefer zeigen in unmittelbarster Nihe hnliches
Einfollen. Diluviale Nagelfluh fillt eine Kluft zwischen dem Nummulitenfels und
hitheren Theile des Geliinges tus, se dass keine weitere Yerbindung mit den
Kreideschichten weiter zu heobachten wire.

Reitrige zur grognostischen Kenniniss von Voradherg und dem nordwestlichen Tirl. % 23

Figur 11,

Nummulitenfels am Rithelstein. )
T (M) Moceramen-Mergel. NF Nummuiteatels. KE Nagelduhe.

Ausser den zahlreichen Nummuliten (. Ramondi Df., N. polygyrata Df.
N. spissa Df., N. placentule Df) konnte ich keine weiteren Versteineruagen in
dem vothen eisenveichen Gesteine auffinden,

Figue 12.
Profil vom' Rettenberg his Petneu im Stanzerthale.
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Die Vorberge nordlich vom Griinten hestehen aus flach stidlich faffender

_ Molasse, welche siidistlich von Wangeritz durch eine sehr deutliche Verwerfungs-

spalte auf die Hohe der Griinlen-Alpe emporgezogen, ineiner michtigen Sandstein-
bank, deren Schichten in Stunde 12 mit 20 Grad nirdlich einfallen, bis an den
Inoceramus-Kalk herandvingt. Weiter westlich trennt-eine grosse, zum Theile mit
Torf erfallte Ebene den Grilntenbergriicken von den Molassevorbergen, Kleine
Hiigelehen siidlich vom Kranzeck bestehen aus aschgrauen Mergeln, den Inoceramus-
mergeln des Bregenzerwaldes ghalich, aufwelchen sandige gringefarbte Sehichten
volf Nuromuliten in Stunde 12 nérdlich einfallend anfliegen. In einem zweiten
Hiigrel stchen dieselben Gebilde an, kuppenformig sidlich und nordlich einfallend;
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und sich unmittelbar an die graven Schiefer ansehliessend, welche den Nordfuss
des Gritnten bilden, und in der raseh ansteigenden Wand von Inoceramenkalk,
Galtsandstein und Caprotinenkalk unterlagert werden.

Mit bewunderungswitrdigem Schichtenbau erhiebt sieh nun der Grilnten in
dreifacher, nach Westen abfallender Faltelung, die engverbundenen, nieht sehr
miichtigen Biinke des Inoceramenkalkes, des Galtsandsteines und des Caprotinen-
kalkes theils als Decke um die Ge]iﬁn'ge umschlagend, ‘theils, wo die Falte zer-
brechen ist, als fortlaufende schroffe Winde zu langgezogenen Ricken sich auf-
thitrmend. Daher findet man den Caprotinenkelk unterteufenden Neocomienmergel
aur gegen Osten und Siden am Grinten, deatlich dureh Ostren macroptera und
Terebratuln depresse als solcher bezeichnet,. Ihnen unmittetbar aufzelagert trifft
man den diekbankigen Caprotinenkalk auf der Felsspitze des Uebelhorn’s und

‘von da an theils riicken-, theils deckenformig nach allen Seiten hin verlaufend.

Caproting ammonia findet sich in grosser Hiufigkeit neben einer Menge kleiner
Bryozoen, welehe dem Gesteine ein oolithisches Aussehen von Ferne verleihen.
Auf den Caprotinenkalk folgt gegen die Bellevue lings des Rickens griiner Gult-
sandstein, hier mit dmmonites Beudanti und Belemnites minimus. Er schlicsst
unmittelbar an den flasrigen, dichten weissen Sewerkalk, dareuf das neue Lust-
hiuschen erbaut ist, und zieht unter diesem Kalke, der thn bedeéckt, bis zur Wust
fort, wo er an dem Gelidnge rechts und links wieder zu Tag tritt. Der aufliegende
Inoceramen- (Sewer-} Kalk dagegen breitet sich mantelformig gegen das neue
Wirthshaus aus, hier sehr intensiv roth gefirht und erfiillt von Feoceramus Cripsti.
Tiefer gegen die Wust wird diese Kulkbank von einfarbigen und fleckigen asch-
grauen Mergelschiefern, die ebenfalls Jnoceramus Cripsii enthalten, glelchf"ormlg
bedeckt. .

Noch interessanter wegen des unmittelbaren Ansch!usses an die Nummuhten-
bildung ist der Tobel des Wildhorns, dessen hochster Thell iber den unterhalb
Ades Uehelhorns anstehenden Neocomien und den erwihnten Gegenfligel von
Caprotinenkalk filhrt; ihre Schichten fallen steil sdlich ein, In regelmissiger
Folge, ebenfalls siidlich einfallend, ireten nun auf den Caprotinenkalk, den Gault
und rothgefirbten Sewerkalk, aschgraue und schwarze Inoeeramenmergel hervor,

. welche sehr leieht zerstdrbare schwarze Thone in grosser Miachtigkeit, dann ein

Grinsandsteinflotz mit' Bwogyre columbe (genau den Exemplaren des Regens-
burger ‘Griinsandes gleich) einschliessen. Hierauf liegen wieder grave Thone,
wechselnd mit Biinken dunkelblaugraven Kalkes, weissadrigen sehe harten Kiesel-
kalkes, quarzigen sandsteinartigen Schmhteq,_ﬂberlmupt mit Gesteinen, welche
dem Flysche tiuschend Zhnlich schen, Sie lassen sich durch eine dunklere
Firbung, ein mattes erdiges Aussehen und hiufige Einmengungen von Glavconit-
kienern vom Flysch unterscheiden, vicht minder durch die Form der aueh in
ihnen vorkommenden Fueoiden, welehe denen des Fiysches nur entfernt zhulich
sehen. Ihnen sind mehrere zum Theile sandige, zum Theile kalkige grine und
réthliche Zwisehenschichten, erfilllt mit Nummuliten, eingelagert, und nahe dem
Stollenmundloche hei der Andreasgrube steht der weisse Nummulitenkalk
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michtig an (Stunde 11 mit 65 Grad stiddstlich einfallend), streifenseise rithlich
gefarbt, Diese Numinulitenkatkbank, welehe durch ihre Michtigkeit, grosseve
Riirte, meist als kaller Fels zu Tage hervorsteht, lisstsich von allen Nummutiten-
schichten am leichtesten verfolgen, und gibt in dem Gehiet zwischen Griinten
und Ostrach eine dholiche gewdlbeartige Selichtenwindung zu erkennen, wie sie
in den Kreideschichten vorzukommen pflegf, !

In gleich vollstindiger und in derselben Reihenfolge finden sich die
Schichten der Kreidebildung bis hinauf zum Nummaulitenkalk an .dem Gebirgsfuss
gwischen dem Wusthachtobel und Starzlach bei Winkel und in dem mithevoll zu
begehenden Starzluchtobel selbst anfizeschlossen, Der griine feste Sandstein mit
Ewxogyra columba ist durch einen grossen Steinbruch bei Burgherg entblisst,
und tritt hier als ein sebr setbststindiges Gebirgsglied heevor. Es ist beson-
ders hervorzuheben, duss Nummuliten weder unter noch in diesem Exogyrea-
grilnsand vorkommen, vielmehr nur in den hangenden Sehichten.

In dem siidlich an deu Grilnten sich ansehliessenden Gebirgstheile ver-
breiten sich die Numnufitenschichten bis sadwiirts der Strasse hei Tiefenbach
und werden hier von Flyschn'estemen iberlagert, welche in Stunde 11 siidastlich

einfallen,

Figur 13,

Griiaten, Imberger Haen,
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" Die iiber dem weissen Nummulitenkalk liegenden Schichten sind im Wesent-
lichen den ihm unterliegenden gleich, sie ummanteln den Griinten mit norddst-
lichery, éstlichem und siidlichem Einfallen. )

Die sie bedeckenden Flyschgebilde und die ihnen #hnlichen Schiefer
nehmen siidlich der Ostrach die Hihen bis zum Geis-Atphorn ein und reichen in
der Thalsohle tber Oberstdor{ bis zum sogenannten Burgstall. In den unteren
oder nirdlichen Lagen sind es die entschiedensten Flyschgesteine mit Chondrites
intricatus, Ch. Targionii und Helminthoiden, wie sie im untern Theil des zur
Geis-Alp emporziehenden Tobels mit theilweise bunter — roth, griin und sehwarzer
— Firbung noch anstehen. Ihre oberen Lagen zeichnen auch hier gewisse,
fusserst gleichformig dichie Kieselkalke von weisslicher und réthlicher Farbe
aus, welche den Ammergauer Wetzsteinschichten thuschend fhnlich sehen. Auch
sie fallen wie die liegenden Flyschgesteine in Stunde 11 sildéstlich. Noch hoher
machen ausgedehnte Weidilichen und Gebirgssehutt die fortgesefzte Beobachtung
des unmittefhar aufeinander folgenden Gesteines unthunlich. Selr weiche, thonige
Gesteine oder auch eine Gebirgszerspaltung mag dieser Verhitllung zu Grunde
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liegen. Das erste Gestein, welches oberhalh dieser Ueberdeckung an der Geis-

alpe uns entgegentritt, ist der vielgenanute Griinstein oder Spilit. An der Geis-
alp, am Ebnath auf demSteige von Oberstdorf zur Wildgund-Alpe, l#sst sich fiber
die Lngerurigsirerhﬁltnisse dieses abuormen Gesteinesf keine entscheidende Beob-
achiung machen, dagegen bieten die Griben bei Hindelang, der Rothplaiten-
gribel und Holltohel sehr schon entbldsste Profile, welche die gangformige Ein-
lagerung des Gritisteins in dem geschichteten erkennen lasson. Das massige
Gestein ist sehir unbestindig in seinem Hussern Anssehen, bald ist es dicht,
Lrystalhmsch, einem Mehphyre villig gleich, bald stark zersetst, eisenwacken-
artig, bald besitat es Mandelstein - Straetur. Das melaphyrihnliche Gesteln
erscheint bald massig, bald sieh zum schiefrigen neigend, selbst mit einem
Uebergang in chloritisehen Schiefer. Eine Analyse mit einem scheinbar unzer-
sefzten frischen Gesteinstiicke vorgenommen, ergab als wesentliche Bestand-
theile Chiorit, Hornblende, Magneteisen und eine Albit #holiche Feldspathmasse,
wornach das Gestein entschieden dem Melaplyr sich anschliesst; dafiir spricht
auch das Vorkommen vor Zeolithen auf Kluftflichen wnd in Blasenrfiomen; der
Datolith von der Geisalpe: war lingst hekannt, mir glickte es im Rothplattengrahen
bei Hindelang noch Analzim in elbsengrossen Krystallen und Stibit darin
aufzufinden.

Die Sehichten, ‘welche wir nichst dem in michtigen Massen auftretenden
Dolomite beobachten konnen, und unter den letzten deuflich einfallen sehen,
sind [ings des ganzen ndrdlichen Alpenrandes schiefrige Gesteine, welche in
auffaliender Weise dem’ Fiysche gleichen, daher wohl die Ansicht entstehen
kann, dass der Flysch den Dolomit unmittelbar untertenfe, Niher betrachiet
sind jedoeh diese Schichten woll untersehieden, oline Fucoiden, sic fikren im
Holltobel bei Hindelang Gyps. Dinnkanfige, schwarze Kalksteine iberlagern diese
Schichten, und hilden: den ‘unmittelbaren Untergrund des graulichweissen
Dolomites, der sich in grosser Michtigkeit bis zn den zaekigen Alpenschichten
anfthiirmt. Bei Hindelang sind dessen untere Schichfen von blendend weissem
Kalke gebildet, in dem:sich jedoch keine Versteinerung auffinden liess, Die
obersten Lagen des Dolo;mites gehen in ein diinnkantiges sehwarzes Kalkgestein
Gber, welehes -an der Seealpe im Ogthal, am Christlassee, bei Krumbach in
gleicher Weise durch seine Sprodigkeit sich auszeichnet; es ist meist reich an
Terebrateln. Unmittelbar darauf folgen knollige, blangrave Kalke und Thon,
dinnkantige Kallkmergel, welche erfillt sind von Gervillia inflata Schafh., Avicula
Escheri Mer., Spirifer Minsteri. 'So an der Secalpe, im Hintergrunde des
Ogthals, am Seealpensee, an der Spielmansau, am Taufersherg.

Der Gervillienschicht folgt hier iiberall ein schmaler Zug aufliegender £ross-
kantiger, hellgraver, weiss punetirter und schwm_‘zér -welssaderiger, zum Theil
oolithischer Kalksteine mit Megalodus frigueter und zahlreichen Lithodendren.
Oft nur in einer Machtigkeit von 15-—20 Fuss entwickelt, gehen diese Dachstein-
kalke ohne aullullende Gesteinscheide in den gleichfirmig therlagernden rothen
Adnether Kalk ither, welcher im Algiu und Vorarlberg nur stellenweise diese
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rothe Firbung triigt, in den zwischenliegenden Lagen dagegen eine dem Dach-
stein Ghnliche Firbung besitzt, und sieh dadurch minder hemerkbar macht.
Eine dem Fucoides gramelufus verwandte Form findet sich hiufig in diesem
Adnether Kalk.

Ebense unmittelbar und gleichférmig folgen auf den Adnether Kalk dr.inn—
schiefrige, thonige, quarzige Schiefer und Kieselkalke, in welchen Ammonites
raricostafus und in noch hiher liegenden Schichten 4. radigns, A. Amal-
theus (7} und Belemnites getroffen werden. Eine von Mangan dunkel gefirbte,
sandige Schicht ist ein Lumachella von zerbrochenen unkenntlichen Pentaeri-
niten und weisslichen Muschelschalen; sie ﬁndet sich fast diberall und scheint
daher sehr bezeielinend zu sein.

Wie an der Rothwaud, Misthaufen, Sehafberg, Rothhorn, des ersten
Profils, s¢ nehmen die oben bezeichneten Schiefer im Alghu eine erstaunliche
Yerbreitung und Michfigkeit an, und ragen his zu den hdchsten Gebirgsgipfeln
empor.— Wir nunoten sie daher Algiuschiefer (Escher’s lichte Mergel-
kalke, Fleckenmergel, und flyschihnliche Fucoidensehiefer Vorarlbergs).

Se miichtig tihrigens das System dieser Schiefer, so einformig ist dasselbe
gleichwell, und ieh konnte weder nach Gesteinsbeschaffenheit noch nach Ver-
steinerung eine weitere natirliche Gliederung innerhalh dieses Schiefereomplexes
erkennen. Die beveits genannten 2 Fucoiden Chondrites latus n. sp., und Ch.
minimas #. gp., sind auch im Algiu in thnen eine der hiufigsten Erscheinungen.

Die Mgiuschiefer setzen theils dureh die Gebirgsjoche auf das ndrdliche
Gehiing des Lechthals aus dem Illergebiete hindurch, theils werden sie von auf-
gelagerten Dolomitmassen gleiehfirmig bedeckt. Die gleichformige Auflngerung
diases Dolomites auf den obersten Schichten des AlgHuschiefers beobachtet man
am Krottenkopf, Kwatzer, Midelegabel, Rappenkopl und besonders schin.am
Wilden, wo man von dem im Algiuseliefer eingeschnittenen Pass aus sowohl
puf der Nord-wie Slidseite unmittelbar dic Zusammenlagerungsfliche beider
Gesteine iihersehen kann, Man steigt vom Passe in das Hornbachthal tber Algiu-
schiefer ‘mit nirdlichem Einfallen. Nicht im vélligen Einklang seheiner die Lage-
rungsverhilinisse am obersten Ende des Bernhardsthales gegen Midelegabel hier-
mit zu stehen. Man steigt zwar, wie beim Hornbacher Pass,.auf der Nordab-
dachung von der Spielmansau aus iiber Obermidele fortwihrend dber Algiu-
schiefer mit siidlichem Einfallen zum gleichformig aufgelagerten Dolomit des
Obermidelopasses —nuch Elbigenalp und Holzgan — empor, jenseits aber wenn
man beim gesprengten Weg (Pass nach Holzgau) zum Pass ins Bernhardsthal
hinithersteigt, gelangt man abwivts iiber den cbheren Dolomit zu dem berihmten
Punete an der Kahweckalpe, wo Gevvillienschichten, Dachsteinkalk und Adnether
Sehichten und tiefer gegen Elbigenalp eine reiche Reihe des Algduschiefers auf
demselben Dolomit sufgelagert erscheint, weleher mit der Nordseite auf dem
Schiefer lagernd getroffen wurde, Dieser Widerspruch in beiden Profilen, welcher
das Vorhandensein eines zweiten oberen Dolomites und Kalksteines in Zweifel
setzt, dirfte durch die Deobachtung geldst werden, dass im obersten Theil
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des Bernhavdstheles eine doppelte Schichtenfaltung auf einen sehr kleinen -

Lt vorkommt, die leicht iibersehen werden kann. Denn
iber den versteinerungsreichen Gervillienselichten unterhalb der Kahreckalp
frifft man hther gegen den Pass noch einmal Schiefer mit Inaceramus Falgert,
entschiedene Algﬂuschiefer, welche nordlich cinfallen, so dass die Schichien
nach folgender Skizze gelagert erseheinen. .

’ . ' Figur 14,
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Welchen Pass oder Durchsehnitt in novdsitdlicher Richtung man avel withlen
mag, stels gelangt man vom Algdu aus dher Dolomit, Gervillienschichten, Adne-
ther und Dachstein-Kalk za den Alghuschiefern, iiber welehe man bis zu den Ge-
birgsplissen emporsteigt. Jenseils derselben, nachdem man zwischen dem auf den
Algiuschiefer auffiegenden vbern Dotomit hindurch gegangen ist, steizt maun ehen
so iiber Algiuschiefer, Aduether und Dachstein-Kalk, Gervillienschichten his zuni
wntern Dolomit nieder. So gelangt man iber diesen Schichtencomplex oberhialh Stig
zum Dolomit und den ihn begleitenden plattenformigen Kalkstein, wie er im Orte
St fast seiger gestellt ansteht. Wendet man sich von Stig suf den Weg nach Kui-
sors an dem Gehiinge aufwiirts, so gelangt man dber den Dolomit zu einer Reile
von miirben sehwarzen Schiefern, rothen quarzigen Sandsteinen (dem Verrueano
ghnlich), rothen Hornsteinschiehten und schwarzen Kalkbiuken, wie sie im Klo-
stevthal den Gyps begleiten. In ihirer dstlichen Streichrichtung liegt auch wirklich
hei Lend und Griesuu Gyps, so dass dadureh die Analoge dieser Guestelnszone mit
dem untern Alpensehiefer vervollstindigt wird. Weiter aufwiiets gegen Kaisers
verhindert der Gebirgschutt fast jede geogunostische Untersuchung; an Gesteins-
fragmenten lisst sich ein breiter Zug von Delomit, und doviiber Dachstein- und
Aduether Kalk vermuthen. Qberhalb Kaisers stussen wir auf Algiuschiefer, wel-
chet bis zur Hohe des Kniserjoches meist mit ndrdlichem Einfallen anhilt und
gegen Almejur giemlich reichhaltige thonige Sputheisensteine in kuolligen Lagern
umschliesst. Am Rande des Kuiserjochs gegen Petneu breitet sich eine ziemlich
ebene grosse Fliche ans, welche aus dem leicht zersetzbaren Thon und Mergel
der Gervilliensehichten besteht, gegen Nord und Siid bedeckt yon Dachstein- und
Adnether Kalk, welche in starkgehogi_:nen, nicht sehr méchtigen Binken amiRande
des Joehs den Algduschiefer unterteufen. Auf der Sidseite des Jochs gegen
‘Petneu treten unter den Gervilliensehichten zuerst sehwarze plattige Kalksteine
und dann die michtigen Massen des untern Dolomites hervor. Gebirgschuit dber-
deckt tiefer am Gehinge weit und breit die Flichen, so dass die grosse Fels-
partie eines blendend weissen und rothlich gefirbten Kalksteines ziemlich isolirt
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zu den benachbarten Schichten dastelt; nor sechwarze, durch Kalkzwischenlagen

" Mlasrige Schiefer unterteufen, gleichfirmig gelagert, den weissen Kalkstein. Dem

sussern Ansehien nach gleicht derselhe dem Hallstatter vollkommen, indessen l4sst
sich die Identitit bei Mangel an Versteinerungen nicht nuchweisen. Nichtl weit
getrennt erscheint der gelbe, grossluckige Dolomit und daneben stehen lilafar-
hige und sehmutzigrothe, weissgefleckte dinnschiefrige Sandsteive und ein Con-
glomerat an, welches zu Mithlsteinen verarbeitet wird. o

* Tn der Tiefe des Stanzerthales endlich stehen rothe kalkige Thonschiefer an,
vielleicht noch Gesteine, die dem rothen Sandsteine beigesellt sind, und jenseits
(stdliche) des Thales™ erheben sich die sanften Glimmerschiefergehiinge, deren
Gestein in Stunde 3 siidwestlich einfillt, ’

Damit ist das erste Profil an seine siidliche Granze' gelangt und wiv figen

nun schliesslich noch einige Beobachtungen bei, welehe zwischen diesem Protil
und dem Lechthal angestelit wurden,

Fiysch und flyschiihuliche Gesteine. )

Dor siidliche Zug des Flysch, welcher von Schopernuu dber den Sterzla-
Pass ins Schwarzwasser- und kleine Walserthal ostwiivts zieht, lisst sowohl im
Genscheltobel bei Mittelberg, wie am Gebirgsrileken bei Rietzlen sehr schime
Profile beohachten. Vom Mittelbergthal iiber den Gebirgstiieken slidwiarts bis
zum Widderstein folgen sich ‘thom'ge, mergelige, hornsteinartige und sandige -
Flyschgesteine, erfilltmit Chondrifes intricatus, Ch. Targioni, Helminthoiden efc.,
fast constint in Stunde 1 siidwestlich einfallend. Ohne markirte Terraineinbuchtung
veiben sich dem Flyschgestein mit gleichfSrmiger Lagerung thoniger und saudi-
ger Schichten, flasrige diinnkantiger Mergelkalke, lichtrdthlich gefirbte, usserst
dichte Kieselkalke - (wetzsteinihnlich) und weiter gegen das Hangende reiche
schwarze (Gyps?) Thonschiefer an. Dunkelschwarze Kalksteine mit schwarzem
Thon weehselnd, oder it knolligen Binken abgesondert, treten immer selbststin-
diger 'hervor — den Plattenkalken des Klosterthales sebr &ihinlich — und gehen
zusehends in hellen gefirbten Kalkstein und in den Dolomit des Widdersteins
iiber, welche in.seiner grossartigen hichst einférmigen Dolomitmasse entschic-
den gleichformig dem genannten Schiefercomplexe aufliegt. Auch hier sehen wiv .
obne deautliche Grinzscheide das Flyschgestein von fiyschibnlichem Schiefer
tiberlagert und letatere vom Dolomit bedeekt, als ware der Flysch das lteste
Geabirge. ' B} '

Im Genscheltobel bildet der vom Widdersteiv zum Geishorn ziehende Dolo-
mit eine hohe Staffel mit streifenweise rother Frbung, iber welche man zur
oberen Gerschelalpe emporsteigt, Mit dieser erreicht man einé von verwitterten
Gervillienschichten erzeugte Terrainverebmumg, welche mit Binken von Duch-
steinkalk begranzt ist. Der Pass nach Krumbach fiihrt uns iber dieselbe und
den hier hellrauchgrau gefarbten Adnether Kalk zum Algiuschiefer, welcher bis
sum Dorfe Krumbach das Gebirge zasammensetzt, als Fortstreichendés des Zuges
vom kleinen Ruppenkopf nach Schricken.
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Genay dasselbe Profil teiflt man, wenn man von Rietzlen tiber Sllerkopl auf
den Gebirgsriicken des Sehlapolts, des Fellhorn bis zum Rothgondkopf siidwiirts
geht; auch hier wird es Zusserst schwer den.echten Flysch von dem gleich-
formig ihm angelagerten flyschihnlichen Schiefer zu unterscheiden, und man
kbonte ganz irre an der Stellung dos Flysches werden, wenn nur diese Profile
bekannt wiiren. :

Weiter gegen Osten findet sich dev Flyseh im Tirolergebiete zuerst wieder
bei Jungholz, unfern Nesselwang, als Forisetzung der im Alghu vereinigten Nord-
und Sad-Ziige. Der Flysch granzt hier unmittelbar an den Vilser Kalk, welcher
in Saffschroffen als weisser und lichtrithlicher Kalkstein und Dolomit ansteht, et~
fillt mit Terebratule pele, T. ascia, T. subrimosy ete. ’

You diesem Punct an kommt in Tirel weiter nach Osten kein Flyseh mehr vor.

Vilser Kalk,

Dieser weisse oder lichirothliche Kalkstein taucht zuerst bei Hindelang auf
und zieht von da in flachen Bogen iber den Gebirgstheil von Tirol, dev sich zwi-
schea dem Thannheimer-, Vils- und Lech-Thal uusspannt.

Vom Lechthal streicht derselbe Katkstein aber Siuling, Hochplutt, Henner-
spitz, Brunnenkopf, Kogel, Labeiberg, Ettoler Mundl, Benedictenwand ete. immer
weiter #stlich fort und steht an vielen Stellen mit Gyps filhvenden Schichten, mit
schwarzen Mergeln und den Algiuschiefern in Verbindung. Uber diesen Schichten-
verband belehren uns vielfache Profile des Vilsgebirges, von denean einige hier
nfher besprochen werden sollen.

Das erste stellt einen Gebirgsdurehschnitt bei Schattwald von Oberdorf bis
auf die Spitze des Windhagherges vor.

' - Figur 15.

Windbag. Palmwand. Oberdert,
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Profil bei Schattwald.
{ Flyschgeatein. wa Fipschitinliche Schicfer mit eingelogertem Gypre [Alp

P P
p Plattiger graolicher und weizser Kalk. ol Unterer Dolomil. g Gervillienschichten. = Pauhslﬁukalk_uud Lithodeadron-
hichten. os Algluschiefer mie A {tes radians: v Rother, dem Verrucane fholicher Sandstein in unbeatimmnten

Schichtenverband. ad Weisslicher oberer Dolomit.
Dieses Profil zeigt den unregelmissigen Schichtenverband des Alpenmeln-
phyrs, dann das héchst eigenthimliche Hervortreten eines dem Verrueano véllig
gleichen Gesteins aus Schichten des- Algiuschicfers, an dessen Schichten es

hiefer). M Al taphyr mit Zeelithen.
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schief absetzt und endlich die Auflagerang von Dolomit auf dem Algiuschiefer,
ohne Entwickelung des Vilser Kalkes, der vom Dolomit ersetzt wird. '
Ein Profil um eine Wegstunde weiter ostwiirts gezogen, uniimlich von
Thannheim pach Vils, zeigt, wie hier der chere Dolomit mit weissen Kalksteinen
vergesellschaftet in der nimlichen Lage iber dem Alghuschiefer sich findet und
dadurch die Ansicht bekrdfligt, dass der obere Dolomit des Algiu eine selbst-
stiindige — jurassische — Bildung sei. Von Kren, dessen Kirche auf der rothen

~ Hornsteinsehichte des Algiuschiefers, wie sie lings des Thalrandes itber Nessel-

wang, Pass Gucht, bis Reutle fortstreiclen, steht, steigt man in dem tiefen
Graben des Loogbaches Bber weiche, schwarze, weissadrige Seliefer zu einer
reichen Reihe rother, gritner flasriger Kieselkalle und Hornsteine wechselnd mit
fleckigen Mergeln, grauen flasrigen Schiefern. Troceramus Falgeri und Ammonites
redians bestitigten die ohnehin schon nach der Gesteinsheschuffenhait leicht be-
stimmbare Gleichheit mit dem Algiiuschiefer. Was aber diese Stelle zu dep lehr-
reichsten und wichtigsten macht, das ist das Vovrkommen des Aptychus
der Ammergaver Wetzsteinschichten, in cinem den [etateren villig ent-
sprechenden Gesteine. Auf der Gegenseite des Gebirges hatte man frither schon
Versuche gemacht, diese Schichten zur Wetzsteinfubrication zu verwenden.
Dadoreh wird es kiar, dass die rothen Hornsteinschichten im
Algdnschiefer die Ammergaver Wetzsteinschiefer reprisentiren,
die abernach Osten zuerst bei Vils die Eigenschaft desletzteren
deutlichannehmen. :

Uber die rothen und grilnen Wetzsteinschichten folgen im Loogthal graue
mirbe. Schiefer, flasrige Kieselkalke und Gypslager, hher hinauf von blendend
weissen und dichten Kalksteinen und Dolomiten (Vilser Kalk) gleichformig iber-
lagert. Der Pass ins Vilsthal sehneidet in die obersten Schichten- der Algiu-
schiefer ein, und man gelangt von da abwirts gegen Vils iiber dieselben
Algiuschieferschichten, iiber welche man von Kren aufwirts gestiegen ist, bis
zu eiper Terrainverebnung, wo unter denselben die Gervillienschichten hesvor-
stehen. Dann geht es Giber eine jihe Felsmasse des unten lagernden Dolomites
ins Kithbachthal, in welchem auf weite Strecken Gebirgschutt das anstehende

+ Gestein ilberdecki. Wo der Weg von der rechten auf die linke Thalsohle

Figur 16.
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hiniiberzieht, stebt wieder intensiv gefirbter rother Kalkstein an, der mit dem des
Rithelsteins in Verbindung steht. Die zahlreichen Terebrateln (7. ascia, T paia)
aus dieser Lnge sind bekannt; gegen das Vilsthal sieht man aufs Neue dieselben
Schiefer den Kalk umlagern, wie oben am Passe.

Der Durchschnitt vom Zinken durch den Urfaflbach zur Pfronter-Alp und ins
Achthal bis Kren gibt dieselbe Reihenfolge der Gesteine zu erkennen.

Wihrend lings des Thannheimer Thales auf der norddstlichen Seite der
weisse und lichirethe Kalkstein und Dolomit die Hohe des Einsteins, der Sefer-
spitze, des Schaffschrofens, des Metzenarsch und der Gachispitze einnehmen,
sehen am Rande des Thales meist in grossen Wanden aufgeschlossen die durch
ihre bunte Farbe roth ung gringefirbten Schiefer und Horosteine, sum Theil den
Wetzsteinschichten entsprechend, unter den Kalkgipfeln hin. Am Eingang in den
Warbshach unfern Nesselwang biegen sich die dunkelfarbigen Schichten unter
der buntgefirbten Zone hervortretend mit Stunde 9 siiddstlich einfallend um den
Metzenarsch und richten sich uber den Hannekamm nach Wengle ins Lechthal
stroichend in die nordéstliche Fallvichtung ein, wihrend sie unter der Gachispitze
ilir Binfallen von Stunde 2 sidwestlich bis 7 #stlich vevindern.

Au der Strasee zwischen der Gachispitze und Weissenbach lsst sich heson-
ders sehon die Aufeinanderfolge dor dunkelfarbigen Schicfer durch die bunten
Schiefer bis zum unmittelbar aufliegenden weissen Vilserkalk am Pass Gacht be-
obachten.

Weniger deutlich sind die Lagerungsverhiltnisse des Gypses und des dem
Gypse benackbarten pflanzenfihrenden Schiefers bei Weissenbach, Von
Hornbach hat man thalabwirts bis zu einem Gebirgstobel, der zanichst siidwestlich
von der Weissenhachtobel efnmindet, nur Dolemit und delomitische Kalksteine zu
beabachten Gelegenheit; mit diesem Tobel kommen schwarze plattige Kalksteine
plitelich zu Tag inStunde 11 mit 70 Grad siidostlich einfallend, und bhoher aufwhris
im Tobel folgt in ungeheurer Machtigkeit der Gyps und Gypsthon mit sehiwarzem
weissadrigem Hornstein, vollstindig so beschaffen wie bei Dalaas, Thannberg und

" bei Hindelang, hald ndrdlich, bald stdlich fallend, bald horizontal gelagert: Higel

aus grossen Gesteinsfragmenten von Dolomit, weissem Kallsteine bestehend, liegen
ohne Ordnung umher, wie es seheint durch die Auswitterung des leicht zerstor-
baren Gypsthones aus fhrer frihern Lagerstitte herabgebrochen. In einem alten
Stollen heobachtete ich das Einfallen in Stunde £ mit 40 Grad sudwestlich, die
Stdsse sind mit Bittersalz reichlich Uberzogen.

Ein tiefer Tobel mindet bei der Gyps- und Sigemtihle ins Weissenbachthal
ein; hier bemerktman sehr deutlich ein Unterteufen des Gypsthones unter schwarzem
plattigen Kalkstein, der.von Dolomit bedeckt wird, Stunde £ in Stidwesten einfallend.
Jener luckig-pordse Dolomit, welcler den Gyps im Klosterthal und hei Thannberg
begleitet, fehlt auch hier eben so wenig, wie der gelbe staubige Ueherzug der

Gesteine, iiher welche das gypshaltige Wasser fliesst. Der Sandstein, welcher-

s entschiedene Kenperpflanzen enthilt, erscheint nirgends in deutlichem Schich-
tenverband mit den gypshaltigen Schichten.
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Gleich jenseits des Weissenbachthales steht novdistlich einfullend weisser
Kulkstein an, der am Itande des Leehthales abwiirts bis zur Nase bei Hornberg
aulselzt, nachden er seine nordjstiiche Falleichtung in eine sidwestliche umge-
indert hat. Unter demselben treten weiter abwérts die Schichten hervor, wie wir
sie im Thannheimer Thale kennen gelernt haben, von wo her sie iiber den Hannekam
bis zum Leinbachtobel mit sidwesthichem und von da bis Amlech mit norddstlichem
Eiufallen streichen.

Das Thalgehinge sowohl als die in dasselbe ecinschneidenden Tobeln des
Leinbaches, des Wengletbaches liefern sehr deutliche, fast vnunterbrochene Ent-
blassungen bis zum Kalkstein, der bei Amlech, Reutte gegenitber, anfingt und
bis Vils fortzieht, nach folgender 8kizze.

Figur 17,

Firv.:inr:;- Wei . htspitze, Hanaek ' Seawiunde, Reutte.

oa. Bs finden sich im Leinhachtobel grauve, schwarze Schieferthene, sandige
Schichten und Dblaugraver Mergel (o) mit rothen flasrigen, diinnschiefrigen,
kieseligen Kelken (Wetzstein) rvothe thenige Schichten und rother Hornstein in

-stark gewundener Schichtung (v).

sk. Unmitteibar und gleiehférmig liegen diesen diinnschichtige dunkelschwarze,
zum Theil dolemitische, zum Theil oolithische Kalksteine auf, erfillt von sehr
kleinen Crinoiden- Stielen.

" mig. Tn gleicher Weise gelagert folgen dunkelschwarzer Then und Mergel
init Mergel-Coneretionen, welche in eckige Triimmer zerspringen, die unmittelbare
Unterlage von :

wk. wohlgeschichtelen, fusserst dichten weissen oder lichtrothen Kalkstein
bildend, in denen Terebratule ascia, 1\ pale, Crincidenreste und hiutig Litho-
dendren vorkommen.
gp- gypshaltige Schichten.
wl. unterer Dolomit; i
- Auch auf der Ostseite des Lech kommt dersethe weisse Kalkstein von Rieden
bis Reutte vor und setzt die Bergkuppe des Pussés Ehrenberg zusammen. In ghn-
licher Weise, wie hei Weissenhach taucht hier der Gyps hei Breittenwang in ein-
zeluen Higelehen hervor, wihrend noch an der Mihle in Mahl die rothen Kalk-
hornsteine zu Tage stehen. Mit diesem Profile stimmen aufs Genaueste die Profile
buyerischerseits am Sauling, im Billathachtobel und im Ammergauer Gebirge
iiberein, so dass die Stellung des weissen und lichtrothen Kalksteines
mit Terebrafula ascia, T. pale ete. im Gebiete der Vils und des Lechs Gher dem
Algiuschiefer sicher festgestelit erseheinf, .
. k. govloglsche Reichsasstalt, 7. Jalicgang 1856, L. ) i
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Gievvillicnsechichten , Dachstein- und Adnether Makle

Am frilhesten sind Jiese Schicliten aus dem Bernhardsthal bei Eibingenalp
bekannt geworden. Sie finden sich dovt als 1'“0t'tsetzung des Sehichtenzuges vom
Holzgauerthal unter dem Algiuseliefer, dessen Schichten mit ziemlich flachem
sidwestlichen Einfallen den ganzen untern Theil des Bernhardsthales einnehmen.
Prachtvoll sind die drel nicht sehr michtigen Abtheilungen in der Niihe der Kahr-
eck-Alpe aufgeschlossen, wo der Bach tiber die rein gewaschenen Sehichten herub-
tobt. Man erkennt hier den innigen Verband, welcher zwischen Daehstein- und
Adnether Kalk besteht, indem beide in den Griinzschichten in einander thergehen.
Das Kabreck selbst sehneidet in Gervillienschichten ein.

Vom Kahreck streichien die Sehichten Gstlich weiter durch den Patschertobel
zur Rothwand, Elmen zu.

Bemerkenswerth ist die regelmissige Zerkliftuug des vothen Hormsteines,
worauf die KapeMe in Elbingenalp steht, sic kommt einer Schieferung vollig
gleich; in der Steinklamm daselbst stelien graue diénnschichtige Kalksteine
mit sehwarzem Thon und Mergel weehselnd au.

Die Hohe oberlald der Kahreck-Alpe von der Karlspitze an nimmt Dolomit
ein, der tiber die Patscherscharte und Urbskabe den nach Osten ziehenden
Riicken bildet, bei Yorderhornbaeh {iber das Hornbachtbal setzt und sich so mit dem
Dolomite des Hoclvogels verbindet. Im Liechthal stelit zwischen Elbigenalp und
Vorderhornbach nur selten Gestein an, miehtige Schutthalden bedecken die
Gehainge; doch gewahet man bei Koglein dunkle ¥leckenschiefer mit Ammoniten
und Belemniten des Algiuschiefers; dieselben Schiehten stehen bei Unterhofen
an und fallen in Stunde 121/ mit 55 Grad siidlich, und bei Elmen in Stunde 1
mit 60 Grad sitdlich.

Das Hoenbachthal gabelt sich in seinem oberen Theile, das westliche kemmt
aus dem Hintergrund der Kreuz-, Rauh-, Eck-Wanne, das ostliche vom Wilden
herab. Aus dem Algdu zieht sich hier zwischen dem Dolomit des Kroftenkopfs
und des Wilden der Alzduschiefer ins Hornbachtha) und begleitet dessen Gehiinge
pahe bis Vorderhornbach, auf beiden Seiten von den miehtigen Dolomitmassen
Dbedeckt, welche westlieh ‘die Holen gegen das Bernhardsthal, ostlich hier des
Hochvogels und seiner dstlichen ¥ortsetzung lber das Rosskahr einnehmen.

In der Umgebung dor Petersherger-Alpe -— in der westlichen Verzw elgung
des Hornbachthales — taucht der rothe Marmor inselartig in der Tiefe des Thales
unter dem Algausehiefer hervor, aber nar auf kurze Strecke, denn bald umgibt
uns wieder auf beiden Thalsoiten der Algiuschiefer.

Zwischen Vorderhornbuch und Weissenbach stebt auf der linken Thalseite
olne Unterhrechung Dolomit an, bald mit sidlichem, bald mit nérdiichem Einfallen,
bald selr entsebieden Dolomit, Luld meby oder weniger reiner Kalkstein, beide
stets in diinne Binke geschichtet. Nur an einer Stelle wurden Terebrateln be-
merkt, deren schlechte Erhaltung eine Bestimmung jedoch nicht gestatteten.

Im Hiutergrunde, des Selwarzwassers breitet sich nicht sebr michtig der
Algguschiefer unter dem Dolomit aus, zwischen Fuehskabr und Hoehwaldspitz aus
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dem Algin heviiberziehend. In ausgedehntercr Verbreitung nimmt Dolomit die

Gipfel des Kalbeles-Fek und- der Luchespitze ein, den Alghuschiefer iiber-

lagernd, der mit seinen ihm eigenthiimlichen Zwischensehichten - zwisehen
ahnerspitz und Rauchhorn aus dem Hintersteinerthale nach der Travalp und
Vilsalp streicht.

Das Gaislioen besteht aus Dolomit, wie der Panther und Wi'ndhag, durch
gwischenliegende Gervillienschichten, Dachstein- nund  Adnether Kalke ge-
trennt, welche sich mit wellen[‘ﬁrmigér Biegung iiber die Staiben- und Feld-Alp
mehrmals quer iiber den Gebirgskamm hinfiber und heriiberziehen.

Die Hauptresultate, welche sich aus den beschriebenen Gebirgsverbiiltnissen
Tirols und Voravlbergs ergeben, fassen sich in (olgende Siitze fassen :

I Der unter der Bezeiehmung Flyseh und flyschiéhnliche Gesteine
zusammengefasste Complex von thenigen wnd kalkigen Schichten, Kieselkalken,
Mergeln, Sandstein und Hornstein-Selichten, grosstentheils mit Fucoiden, theilt
sich in 4 scharf gesehiedene Gebirgsglieder:

1. Unterer Alpenschiefer: Zwischen dem Verrueane uad unteren Do!o-
mit findet sich eine Reilie meist dunkelfarbiger, selten réthlicher thoniger Schiefer,
Mergel und weiche Thone mit diinunbankigen, schwarzen, flasrigen Kalksteinen
und pflanzenfiihvenden, granen Sandsteinen. Das Haupfgestein, ein sehwiirzlicher
Schiefer, zerspaltet oft in grossere Tafeln und zerfillt in griffelihnliche Trim-
mer, enthiilt keine Fueoiden, dagegen nach Escher's Entdeckung Baetryllium
Meriani Heer wod B. Schmidii Heer und Halobie Lowmeli Wissm. Innerhall
dieser Zone sind selten vothe Hovnsteine und flasrige rothe und griine Kalksteine
zwischengelngert, dagegen hiufig Gyps, zum Theil it Anhydrit wnd Steinsalz
(Haselgebire)s in abnormen Verband dumit treten melaphyravtige Gesteine auf,

Die scheinbar gleiehfsemize Acflagerung von Fucciden fithrendem Flysch-
gesteine im Ilthal und lings des Nordrandes der Kalkalpen vom Widderstein
durchs Algau lasst deven Stellung im Unklaren; dagegen beseitigt deren Lagerung
zwischen Yerrucano und Dolomit im Ill-, Kloster- und Stanzerthale jeden Zweifel.
Die mit ihnen weehsellagernden Keupersandstein-Schichten weisen auch sie der
Keuperformation zu.

2. Algiuschiefer umfassen die schiefrigen Gesteine, grosstentheils Kalk-

stein, Mergel, untergesrdneten Hovastein, Sandstein, manganhaltige Sehichien,
welche jedesmal uamitielbar iiber dem rothen Adnether Kalk und unter einem
Dolomit oder weissen und lichtrothen (Vilser) Kulkstein lagern. Sie enthalten nie
Fucoides intricatus und F. Targionii oder Helminthoiden, dagegen verwandto
Fueoiden, welche als Chondrites lafus und Ch. minimus #. spee. bezeichnet wur-
den: sie verleihen dem Gesteino ein fleckiges Amssehen. Ferner enthalten’ sie

weit verbreitet Ammonifes radians, Ammonites amaltheus (), Ammonites Valdani

d (rb., Belemnites digitalis (1), Belomnites brevis und Inoceramus Falgeri.
Unbestreithar liegen in fhoen oder ohne scharfe Griinze nuf ihnen von petro-

graphiseh nicht unterscheidbaren Sehichten begleilet, rothe Hornsteine, kieselige

Kalke mit dem Apfyehus alpinus der Ammerganer Wetzsteine. Am Plronterberg,
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wo schon Versuche zu ihrer Beniitzung als Wetzstein gemacht wurden, und in
Loogbachtobel (Kren) liegen sie unter dem weissen Vilser Kalk.

Die Zugehirigkeit der durch Ammonites radians u. s. W charakterisirten
Schichten zum Lias ist unbestritten; es fehlt bis jetzt an dentlichem Nachweis
durch charakteristische Versteinerungen, namentfich dureh Zusammenvorkemmen
von dptychus alpinus und Ammoniten, ob die Ammergauer Wetzsteinschichten
— wie wahvseheinlich — dem untrennbaren Complex der Linsschiefer angehiren
oder daven zu scheiden sind.

T Algiin und Vorarlberg werden die Wetzsteinschichten durch Hornstein-
schichten verireten. -

3. Nummulitenflyseh, thonige, kalkige, mergelige Sehiefer, grave und
praune Hornsteine mit Fueoiden wechsellagern mit Numwuliten fihrenden
Schichten; sie sind charakterisirt durch das Vorkommen von Glaueonitkirnern.

4 Intricaten-Tlysch oder das allgemeine Fiyschgestein, als solches
charakterisirt durch Einsehlisse von Chondvites fntricatus, Ch. Targionii, Ch.
aequalis, Ch. furcatus, Minsteric geniculate, M. annulota, Helminthoida irve-
gularis nnd IL erassa; ohne thievische Ueberreste und ohwe glauconitische
Kicner. '

Dasselbe scheint durch seine Aehnlichkeit mit den unteren Alpenschiefern,
welche grtlich gleichfémig demselben aufgelagert sind, einer verhiltnissmissig
slteren Formation anzugehbren; eben daranf deuten auch die Lagerungsverhiilt-
nisse lings einer grossen Strecke des nbrdlichen Gebirgsrandes, wo die Flyseh-
gesteine scheinbar unter dem underen Dolomit einschiessen.

Dagegen liegt dieselbe Gebirgsart auf den jlingsten Sehichten der Kreide-

formation und auf der Nummulitenbilduog gleichformig auf, lisst also auf ein sehr -

geringes Alter schliessen, ohne dass die Gebirgsverhiltnisse in Tirel uad Vorarl-
berg zureichende Aufschliisse iiber diese widerspreehenden Thatsachen gewiih-
ren. Indess ist jhr Alter durch Studer, Escher und Merian in den Profilen
am Toggenhurg und Fahnern als jiingere Eocenbildung ausser Zweifel
gesetzt, Hiermit stimmen auch die Lagerungsverhéltnisse'hei Santhofen im Algiin.

I. Die unteren Alpenschiefer treten am Nordrande der Alpen in
shnlicher Beschaffenheit wie im Ill-, Kloster- und Stanzerthale, aber an nur ver-
einzelten Puncten zu Tage; auch in dem tiefen Einschuitte des Liéchthales zeigen
sie sich wiederholt emporgehoben.” Ihre Hauptmasse besteht hier wie dort aus
kohlenschieferaihntichen, meist, jedoch weicheren Thonsehichten mit Coneve-

tionen und Platfen von kieselizem Kalkstein, luekigem Dolomit und Gyps. Unter-

geordnet sind: .

1, Graucr Sandstein mit Keuperpflanzen (Imberg, Thannberg, Weissenback).

2. Sehwarze, plattige Kalksteine, flasrig, auf den Sehichtflichen narbig
vertieft, mit fettglinzendem Thone fiberzogen (Guttensteiner Kalk).

2. Blendend weisser und rithlicher Kalkstein mit Monotis sulinarin v. s w.
(Hallstatter Kalk) ist hier undeutlich entwickelt; jedoch dirften die weissen Kalk-

_ steine oberhalh Pelneu, die dichten, flasrigen, weissen, rothlichen und griintichen -
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Kalksteine, welehe zwischen Alpenschiefer und Dolomit an vielen Orten (Paln-
wand, Genschelalp, Bielsan, Fallbach, Rettenschwang) vorkommen, diese Schich-
ten vecfreten.

IIf. Unter dem unteren Alpenschiefer liegt an der Sidgrinze Verrueano,
an der Nordgrinze fehlt derselbe wit Ausnahme eines einzigen, ansser allem
regelmiissigen Schichtenverbande stchenden Felseus bei Hindelang.

Uebor demselben folgt der untere Dolomit, ein schmutzig-graves oder
welssliches, dinngeschichtetes Gestein mit Zwischenlagen von reineren Kalk-
steinen zwischen den Dolomitbinken. Im Alghu, West-Tivol und Vorarlberg bis
jetzt ohne Versteinerungen, Jisst derselhe, obwoll aber entschiedenen Keuper-
schichten gelagert, eine Formationshestimmung nicht zu. Meine neueston Coter-
suchungen bei Seefeld, Garmisch und im Oelgraben bei Vorderries setzen ausser
allen Zweifel, doss die Asphaltschiefer mit ihren liassisehen Fischresten miiten
in diesem unteren Dolomit liegen, dass demnach dieser Dolomit selbst
als unterste Etage des Alpenlias zu betrachten ist

IV. Auf diesem liassischen Dolomit liegen unmittelbar die weichen, thenigen,
kalkigen und mergeligen Sechichten, welche durch zahlreiche Versteinerungen
leicht kenntlich sind; ihre vorziiglichsten und hiinfigsten Versteinerungen sind in
Vorarlberg Gervillia inflate, Nucule complanatu, dviculn speciosa und Cardium
anstrigeum. Stellenweise fligen sich zwischen Dolomit und diese Gervillien-
schichte, jedoch noch letaterer angelirig, einige Binke eines diirnschichligen
sehwarzen, zum Theile oolithisehen Kalksteines, ‘dessen Aehnlichkeif mit gewissen
Schichten des hoher liegenden Dachsteinkalkes zu der irrigen Ansicht Yeran-
lassung gegeben haben mag, dass die Gervillienschichten iiber dem Dachstein-
kalke lagern. :

V. Die Dachsteinkalke, bestimmt bezeichnet dureh Mega?odns frigue-
ter, bestehen aus blaugrauen, schwirzlichen, dichten nder oolithischen, dickban-
kigen, haufig weissedrigen, oder aus gelblich-grauen, hellfarbigen, weiss punetir-
ten Kalksteinen; erstere besonders reich an Lithodendron-Arten. Sie folgen un-
mittelbar auf die Gervillienschichte. Dunkelgraue Kalkschichten mit Spérifer unei-
natus, Modiola Sehafhiutli, Terebratula cornuia, Blynchonelle fissicostata sind
noch den Gervillienschichten beizuzithlen, weil mit diesen Conchylien auch noch
Gereillio inflate zusammen vorkommt, :

V1. Unterer Dolomit, Gervilliensehichten und Dachsteinkalk sind dem alpini-
schen Gebirgssystem eigenthimliche Gebirgsglieder; zwischen Keuper und Lias
gestellt, neigen sie sich entschieden dem letzteren mehr zu; sie sind im System
zwischen Keuper und Liasals untere Glieder des letzterenunter
dem unteren Lias der ausseralpinischen Entwickelung einzureihen.

VII. Dem Dachsteinkallke unmittelbar aufgelagert sind die meist rothgefirhten,
doch auch in graver Fivbung vorkemmenden Adnether Marmove mil Ammo-
nites Conybeari, 4. hotevophyllus, A frmbriatus, Orthoeeras und Belemniten.
Mit ihnen erreichen wir dis erste Schichte, welche sich mit dem ausseraipinen
Lias vergleichen lisst, jedoch ohne strenge Parallele mit dessen Unterablheilungen.
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VIIL Die auf dem Adnether Kalk gleiehformig gelagerte, iberaus machtige
Zone schiefriger Gesteine, Algiins chiefer, entspricht ebenfalls dem Lins ohne
strengen Parallelismus mit dessen Unterabtheilungen. Die obere Grinze gegen
den Jura ist noch nicht sicher festgestellt. -

Pem Alginschiefer gehbren die (Ammergaver} Wetzsteinscliichiten an, wie
sie bei Vils in Tivol vorkommen; ihr innigster Verband mit Schiefern, welehe
Ammonites radians, Amm, amalthens enthalten, sprichf fir ilve liassische Natur,
fa Vornrlberg - und Algiu scheinen sie doreh splitirige, selten kalkige, rathe
Hornsteinlager inmitten der Algfuschiefer verlreten zu sein. ‘

IX. Eutschieden tritt die jurnssisehe Nator erst in den dem Alghuschiefer
aufliegenden weissen oder rithlich weissen dichten Kalke — Vilser Katk — mit
Terebratuln aseia, T. pala, T. entiplecta, Rhynchonelln Hoernest, Lithodendron
und Apiocrinus und in den dunkelfirbigen Kalken von Au hervor; die letaten ge-

horen dem Draunen Jura, die ersten dem weissea an und sind in der Begel mit
" Dolomit verbunden. Der Dolomit, welcher an den Grinzbergen entschieden dem
Algauschiefer aufliegt, vertritt dicse jurassische Bildung ohne Entwickelung des
weissen Kalkes; es gibt also eine zweite ohere Dolomitlage.

0b der zwischen dem Algiuschiefer und dem Vilser Kalke hei Reuite ent-
wickelte dunkle, dinnsehiefrige. zum Theil oolithische Kalkstein, theilweise er-
fillt mit kieinen Crinoidenresten, und ein graver weicher Thon it Coneretionen
van Mergeln, dem branpen Jura angehire, kann nur durch noch anfrufindende
Versteinerungen sicher bestimmt werden.

X. Die der Kreideformation zugehirigen Schichten sind in Vorarlherg (und
Algiu) ganz genau so entwickelt und gegliedert, wie westlich vom Rhein in der
Scliweiz, nimlich:

1. Neocomien ausgezcichnet durch seine dunkle Firbung, sehr michiig;

2. Urgonied oder Caprotinenkalk hildet eine 15-— 30 Fuss miiehiige
Kalkbank, theils dunkel, doch heller als der Neocomicn, grisstentheils sehr licht.
weiss gefirbt, theils dicht, glasartig zerspringend in Kavrenfelder auswitternd,
theils oolithiseh. Die weissen, zum Theil oolithischen Kalksteine, in welchen Herr

Conservator Schafhutl selne Kalkthierchen entdeckte und dem zufolge als

weissen Jurakalk bestimmte und auf seiner Karte als solehen angibt, sind durch
ganz Vovarlberg und Algis in der That niehis anders als Caprotinenkalk.

3. Galt, entwickelt in Form eines quarzigen, schmmtzig-gelbweissen und
eires glanconitischen, oft sehr dichten, grimsteindhnlichen Sandsteines von
10—25 Fuss Michtigheit ohne Mergel.

4. Sewerien — Sewerkalk und Inoceramenschichten, gebildet theils durch
§-—15 Fuss miichtize selr dichte, flasrig-wulstige, weisse nnd rethe Kulksteine,
theils dureh sebr michtige sschgrave Schieferthone und Mergethinke voll
Inoceramen. -

5. Grdusand und schwarzgraner Thon mit Evoegyre columba; Cénomanien.

XL Die deutliche Lagerung des Sewerkalks mit den ihn begleitenden. Ino-
ceramenschichten zwischen Galt und Geinsandstein mit Exogyre columba Hisst
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diese Bildung als ein selbsstindiges Glied zwisehen Galt und Cénomanien hetrach-
ten, welchem die Bezeichnung Sewerien zukommen diirfte.

Ueher dem oberen Griinsand der Alpen folgen schwarze Thonmergel und
die Nummuliteabildung und auf diese die echie Flyschformation, Die vollstéandige
ausgedehnte und grossartige Entwickelung der Kreide, der Nummulitenbildung
und des Flysehes in Vorarlberg lasst keinen Zweifel daviiber bestehen, dass die
Ammergnuer Wetzsteinschichten keinem Gliede dieser Formationen angelioren,
neeh dariiber, dass der in Flysch vorkommende sogenunnte Reiselsherger Sund-
stein nicht eine Noocomienbildung sei. :

| -

Die Braunkohlen-Gebilde bei Rottenmann, Judendorf und

St. Oswald und die Schotterablagerungen im Gebiete der

oberen Mur in Steiermarl.
Yon Dr. Friedrich Relle.

(Als vior{e und finfts Abtheiluny dor dAblandlung im §. Jukegunge, Seite 322 des Juhrbuches
der k. k. geologischen Reichsanstatt.y -

Zur Yers¥entlichung misgetheilt von der Dirgction del'.(s geognostisch~ monfanistisehen Vereines fir
teiermark,

1. Die Brannkoklen-Gebitde bei Rottenmann, Judendorf und 5t Oswald,

Die brauukohlenfiihrende Tertiivbildung heschriinkt sieh auf einige weuige
selr vereinzelte Yorkowmen, die theils in Niederungen auftrolen, theils in ziem-
licher Hohe tber den Thalsohlen am Abhange des ilteren Gebirges angelapert ge-
funden werden. s konnen Absitze alter, vou einander pesonderter -Sisswasser-
becken sein. Duch dirfte die Annahme eines Zusammenhanges mit einem der offenen
Meere der Tertidivperiode mehr fiir sich haben. Zudem therschreitet ihve Meeres-
hishe nicht jene Grinze, welehe v. Morlot dem in die Niederungen der Ostalpen
hereinreichenden Migcen-Meere setat, von dem er die isolirten Tertiirablagerun-
gen in den Alpenthilern herleitete. Sie hilt sich nimlich zwischen 2800 und -

- 385060 Wiener Fuss,

Was das Alter dieser Tertifirbildongen belriflt, so liegen keine weiteren orga-
nischen Reste ausser Braunkohlen daraus vov, indessen ist es dennoch so gut wie
gewiss, dass sie mit der Kolleobildung von Folnsdorf (Judenburger Becken)
ziemlich gleichzeitig sind; diese letstere Bildung aber ist ihren Pflanzenvesten
nach seit geraumer Zeit als mitteltertifiv (gleichzeitiz mit Leoken, mit Bilin in
Bihmen u. s, w.) erkannt. Dusselbe ergeben auch die Fohnsdorfer Schalthierreste.
Es ruht auf dem Kehlenflitz eine versteinerungsreiche Kalk- oder Mergelbank,
dic ausser einigen unbestimmbaren Schneckenresten (viclleicht Nerita oder Pge
ludine sp.) noch zubllose dicht gedringle Mengen ciner fir die oberen Lagen
des Wiener Tegels bezeichnenden Stisswassermuschel, der Congeria triangularis
Purtsch, umsehliesst. In Morlot's Beschreibung der Fohnsdorfer Kollenlager-




